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ZELVAC

Vazeni zakaznici,
dékujeme Vam, ze jste zvolili produkt pravé nasi znacky.

Produkt, jehoz soucasti je i tato PFirucka uzivatele, byl vyroben spolenosti ELVAC a.s., kterda ma procesy vyvoje,
vyroby a servisu systéml pramyslové elektroniky certifikovany podle mezinarodniho standardu fizeni kvality
ISO 9001. P¥i jeho vyrobé bylo nasi snahou zajistit co mozna nejvyssi kvalitu tak, abyste s timto naSim vyrobkem
byli co nejvice spokojeni. Proto byl podroben nékolika funkénim a zatézovym testim, zahofovan po dobu minimalné
48 hodin a po podrobné vystupni kontrole peclivé zabalen.

| pfes tuto snahu o minimalizaci moznych problém0 se mohlo stat, Ze nékteré systémy nepracuji podle Vasich
predstav. V takovém pfipadé prosim nasi firmu kontaktujte, budeme se snazit v co nejkrat§im terminu nedostatky
odstranit. Jakékoli Vade nazory, upozornéni, dotazy &i doporuceni uvitdme jako moznost zlepSit nasi praci a zvysit
Vasi spokojenost.

Tato pfirucka je koncipovana s ohledem na to, ze Vy, jako uzivatelé jste zajisté pokroCilymi v obsluze primyslovych
systéml, a neni proto potfeba vysvétlovat nékteré zaklady prace. Proto je hlavnim cilem pfirucky informovat Vas o
specifickych vlastnostech produktu a upozornit na néktera nebezpeci, ktera hrozi pfi jeho nespravném pouzivani.
Doporucujeme Vam tedy jeji detailni proc¢teni. V neposledni fadé Vas chceme presvédCit o jeho Spickovych
vlastnostech a vysoké spolehlivosti. Proto zde pfikladame testovaci protokoly z pribé&hu vyrobniho procesu a také
kopie certifikat(l, které byly nasi firmé vydany jako vyjadfeni kvality procesu vyvoje, vyroby a servisu nasich vyrobk.

Pfejeme Vam, at Vam nas vyrobek dlouho a spolehlivé slouzi.

Autorské pravo:

Upravy, nebo poskytnuti obsahu tieti strang, a to jakymkoliv zptisobem, je bez vyslovného souhlasu spolegnosti
ELVAC a. s. zakazano.

COPYRIGHT © ELVAC a. s. 2008-2023
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ZELVAC

1 Uvod

1.1 VYBALENI

Pokud ctete tuto pfiru¢ku, patrné jste minimalné zacali s vybalovanim z pfepravniho obalu. Pokradujte prosim
opatrné, at nedojde k poSkozeni povrchové Upravy, popfipadé k poSkozeni soucasti citlivych na narazy a vibrace.

Po vybaleni zkontrolujte, zda je dodavka kompletni. Seznam Vami objednanych a nami dodanych komponent fidici
jednotky je soucasti této pfirucky, na Vyrobnim listu produktu najdete nazvy vSech komponent, jejich kodoveé
oznacleni a také jejich sériova Cisla.

Pfepravni krabice je vyrobena tak, aby idedlné chranila produkt po dobu pfepravy z vyroby k Vam. Proto je vhodné
ji pouzivat i pfi dalSich transportech RTU7M. Pokud ji nebudete moci uchovat po celou dobu Zivotnosti jednotky, coz
by byl idealni stav, poCkejte prosim s jeji likvidaci aspori nékolik prvnich dni fungovani modularni fidici jednotky.

1.2 BEZPECNOSTNI POKYNY

Dfive, nez poprvé zapnete RTU7M, vénujte prosim pozornost t¢émto upozornénim:

Nase modularni fidici jednotka je zafizeni napajené stejnosmérnym nebo stfidavym napétim v Sirokém rozsahu,
podle osazeného napajeciho modulu. ACkoli jeho bezpelnosti vénujeme vysokou pozornost a kazdy produkt je
v tomto sméru testovan, pfesto dodrzujte obdobné zasady, jako u jinych elektrickych spotfebici.

A Tato vystrazna znaCka uvedena na stitku pfistroje upozorfiuje na zvySené riziko nebezpeci a nutnost fidit se
pokyny uvedenymi v této uzivatelské pFiru€ce. Pokud se zafizeni pouZije jinym zplsobem, nez pro které je uréeno a
specifikovano v této pfiru¢ce vyrobcem, maze byt ochrana poskytovana zafizenim naru$ena.

APOZOR: Pro bezpec&nou funkci je nutno vanu jednotky RTU7M uzemnit (pFislusny uzemnovaci bod na boku
vany).

A Pristroj miize byt zapojen pouze do elektrického rozvodu, jehoz napéti odpovida udaji na typovém Stitku.

Jednotka je navrZzena pro montaz do rozvadéle, montazni skfiné, rackové skfiné a podobné, které jsou
pristupné pouze servisnimu personalu. Instalaci jednotky mlze taktéz provadét pouze servisni personal. Zafizeni je
uréené pro trvalé pfipojeni k napajeni a k zafizeni se pfistupuje pouze pfileZitostné.

A Napajeci zdroj jednotky musi byt jiStény pomoci jisti¢e 4 nebo 6 A charakteristiky C v pfipadé, Ze je zdroj
umistény v blizkosti jednotky. Pokud napajeci zdroj neni v blizkosti jednotky, musi byt navic jiSténa samotna jednotka
jistiéem na proud 4 nebo 6 A charakteristiky C. Jisti€ musi byt vhodné& umistény v blizkosti jednotky RTU7M, musi
byt snadno dosazitelny a musi byt oznadeny jako odpojovaci prostfedek pro jednotku RTU.

A Dbejte na to, aby vSechny kabely byly umistény tak, aby nedo$lo k jejich poSkozeni. NezatéZujte je Zadnymi
predméty a neumistujte je tam, kde by na né bylo naslapovano.
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A Nesnimejte ochranné kryty, pokud k takovému z&kroku nejste kvalifikovani. Nezasahujte ani do konstrukce
modularni jednotky. Pfi takovych &innostech hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem. Dbejte na to, aby vétraci
otvory na zafizeni byly prichozi.

A Do jednotky neprostrkujte zadné pfedméty a dbejte, aby se do jednotky nikdy nedostala zadna kapalina.
V pfipadé, Ze se tak stane, jednotku okamzité vypnéte a povolejte servisniho technika. Jednotka nevyzaduje zadnou
udrzbu kromé pfipadného Cisténi. K isténi Ize pouzit pouze mékké materialy bez jakéhokoliv roztoku.

A Mé&fici napétové vstupy se pfipojuji na méfena napéti pfes pojistky 2 A. Proudové vstupy je nutné pfipojovat
ve vypnutém stavu, pfipadné s vyzkratovanym vystupem proudového transformatoru.

A Proudové analogové vstupy jednotky nejsou ureny k pfimému zapojeni do sitového obvodu, ale vzdy
se zapojuji na vystupy externich méficich transformator(i proudl bez dodate¢ného jisténi. Jeden vystup externiho
méficiho transformatoru proudd se doporucuje uzemnit.

A

Aiad Oznaceni ESD, které upozorfiuje, Ze zafizeni mlize byt pfi manipulaci poSkozeno elektrostatickym nabojem.
PFi manipulaci se zafizenim je potfeba dodrzovat zasady ESD.

1.3 ZAKLADNI PROVOZNI PODMINKY

V nasem zajmu je, aby nami dodany produkt dlouho a spolehlivé pracoval. RTU7M bude spolehlivé pracovat, pokud
budou dodrzeny tyto podminky:

- okolni teplota v rozmezi od -25 do +55 °C (+70 °C po konzultaci s vyrobcem),
- skladovaci teplota v rozmezi -30 do +75 °C,
- okolni relativni vihkost od 30 do 95 % nekondenzuijici,
- kryti IP20 (tyka se pIné osazené vany)
- prasnost okoli do 50 ug/m3 (odpovida hranici schvalené hygienikem pro bézny provoz s lidskym
personalem),
- maximalni nadmofska vyska 2000 m,
- napajeci napéti:
- napajeci napéti dodrzet v rozmezi dle typu napajeciho modulu,
- navstupu napajeni je pojistka,
- zalozni akumulator 24/12 V je udrzovany na 27,2/13,6 V,
- dobijeni a udrzovani napéti akumulatoru je zavislé na teploté okoli jednotky,
- nabijeci proud Ize nastavit v rozmezi 0,1 az 1 A, podle typu akumulatoru,
- kontrola napéti a periodické testovani kapacity akumulatoru.

Firma ELVAC a.s. je schopna vyrabét a dodavat produkty i do provozUl, kde je néktera z vySe uvedenych hodnot
prekroCena. V takovém pfipadé je ale nutno tuto okolnost uvést pfi specifikaci objednavky a pfipadné upravy a
provedeni konzultovat s obchodnikem, nebo s povéfenym technikem firmy.

1.4 STRUCNY POPIS

Jedna se o modularni fidici jednotku, ktera je primarné uréena pro Fizeni a sbér dat v distribu¢nich sitich elektrické
energie. Vyznacuje se malou zastavnou hloubkou pro snadnou montaz do stavajicich rozvadécu. Systém se sklada
Z modull v podobé zasuvnych karet do 19", 13", 11", 8" nebo 5" Siroké a 4U vysokeé hlinikové vany.
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Vykonné signalové procesory zpracovavaji vstupy a pozadavky na vystupy, provadi filtraci analogovych a binarnich
signaltl a vykonavaji automatizaéni a ochranné funkce. DalSi pomocné procesory zajistuji kontrolni a signalizaéni
funkce, napfiklad blokovani proti chybnému sepnuti relé.

Kromé signalizace stavu DI, ovladani pomoci DO a mérfeni stfidavych veli¢in, je sledovano také prekroceni teplot
nebo vypadky napajeni, poruchy pfi méfeni elektrickych veli¢in U/l a probiha vypocet dalSich elektrickych velicin,
napf. P, Q, S.

Jednotlivé karty Ize do jednotky umistit do libovolné pozice ve sbérnici, kromé pozice 1. Ta je vyhrazena pro napajeci
karty.

Jednotka mlze mit zaloZni napajeni z externiho akumulatoru, podle typu zvolené napajeci karty. Udrzovani napéti
a jeho dobijeni je fizeno procesorem.

Pro komunikaci se vzdalenym pocitatem nebo Ffidicim serverem lIze zvolit sit GSM (GPRS, EDGE), LTE, UMTS,
LAN (Ethernet), nebo rozhrani RS-232, RS-485, optiku. Typ komunikace Ize snadno zménit vyménou komunikacénich
moduld.

Zjiz zminénych ochrannych funkci lze vyuzit zkratovou ochranu pro ftrojfazové proudy, casové zavislou
nadproudovou ochranu, zemni smérovou ochranu €i kontrolu proudové nesymetrie, pfiemz je mozno volit mezi
aktivnim vypnutim nebo jen signalizaci od kazdé z vySe uvedenych ochran.

Co se tyCe automatizacnich funkci, je k dispozici opétovné zapinani (OZ), vypnuti po neluspésném OZ, pfipadné
zaznamy poruch a anomalii, kde jsou pfenaseny vzorky mérenych hodnot proudu a napéti. Priibézné je automaticky
testovana funkénost jednotky, periodicky je provadéna kontrola parametri a programového kodu.

Funkce jednotky Ize dalkové parametrizovat. Parametry a data Ize ukladat za provozu do EEPROM a FLASH paméti.
Dale je mozno dalkové parametrizovat pfipojené 1/0O moduly a provadét update firmware jednotky.

Jednotku RTU7M Ize pfimo integrovat do prostfedi SCADA Mikrodispecink. Prostfednictvim komunikacniho serveru
RTUComCenter s OPC, DDE ¢i TCP rozhranim Ize jednotky integrovat do libovolnych monitorovacich nebo fidicich
systémi tfetich stran. RTUComCenter umoznuje komunikaci se vSemi fadami RTU jednotek prostfednictvim GPRS,
Ethernetu nebo pfes sériové rozhrani. Kazda jednotka v systému ma své specifické sériové &islo a IP adresu. PoCet
pfipojenych jednotek prakticky neni omezen. Jako platformu pro bé&h aplikace Ize pouZit libovolné PC s OS MS
Windows 2000 a vy38im vybavené GSM GPRS modemem &i pfipojenim pfes Ethernet. Nad timto serverem je mozné
provozovat systémy sbéru dat, Fizeni a vizualizace pomoci SCADA/HMI, napf. v prostfedi Promotic, InTouch,
Mikrodispecink, ControlWeb, Citect ¢i mnohych dalSich. Propojeni muize byt realizovano také standardnimi
komunikaénimi protokoly v&etné sitovych.

ELVAC ass. 10 Rev 31; 12/23

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

Obr. 1 — Osazena vana RTU7M-8

1.5 UVEDENI DO PROVOZU

- Po vybaleni provedte montaz do pfipravené zastavby.

- Pripojte uzemnovaci kabel na kryt jednotky RTU7M (Sroub na boku vany).

- Zapojte kabely do WAGO svorek dle popisu zapojeni jednotlivych modul.

- Pripojte zapojené konektory do modul(.

- P¥ipojte ostatni kabely a zafizeni (antény, komunikacni kab. s PC, Ethernet atd.). Jako posledni pfipojte
napajeci konektor.

- Pokud vlastnite verzi, kde byl dodan SW, spustte instalaci z CD na PC, které budete mit pfipojeno
k RTU7M.

ELVAC as. 11 Rev 31; 12/23
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1.6 MONTAZ NEBO VYMENA KARET V JEDNOTCE

U modularnich jednotek RTU7M je mozné provadét vymeénu, pfidavani nebo odebirani karet v jednotce. Pfi téchto
Ukonech je potfeba dodrzovat kromé bezpecnosti prace i zasady ESD, které chrani ESD citlivé zafizeni pred
poskozenim elektrostatickym nabojem. Postupy pro manipulaci se zafizenimi citlivymi na elektrostaticky vyboj ur€uje
norma CSN EN 61340.

Doporuéeny postup pii vyméné karty, aby se zabranilo poSkozeni ESD citlivého zafizeni:

- Jednotku odpojit od napajeciho napéti.
- Na zapésti nasadit ESD naramek s kabelem.

A

Obr. 2 — ESD zemnici naramek s kabelem

- Kabel ndramku pfipojit na stejny nulovy potenciédl, jakym je uzemnéna jednotka RTU7M. Timto je
zaru€eno vyrovnani potencialu mezi zafizenim a osobou.

- Pripravit ESD obal na uschovani vyjimané karty z jednotky RTU7M.

- Povolit jistici Srouby na &elnim panelu RTU7M karty.

- Uchopit kartu za hmatniky (viz Obr. 3) a tahem k sobé kartu vysunout z jednotky.

Hmatniky

Obr. 3 — RTU7M karta — hmatniky

- Kartu vlozit do pfipraveného ESD obalu.

- Z ESD obalu vyjmout kartu uréenou pro nahrazeni pavodni karty a vsunout ji do vzniklé volné pozice.
- PriSroubovat jistici Srouby.

- Odpojit ndramek z uzemnéni a sundat ze zapésti.

- P¥ipojit napajeni zpét do jednotky.

12 Rev 31; 12/23
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2 Technicka dokumentace

2.1 OBECNY POPIS

V nasledujicich kapitolach je uveden technicky popis jednotlivych &asti a dodavanych zasuvnych karet modularni
fidici jednotky RTU7M. Funkénost jednotky je mistné nebo dalkové konfigurovatelna pomoci parametrizace.
Jednotka kromé uzivatelské konfigurace také mulze obsahovat uZivatelem definovanou logiku pro realizaci
pozadovanych fidicich a automatizaénich funkci (zjednoduSena integrovana snadno pouzitelna varianta funkéni
blokti nebo dle IEC 61131-3 s pouzitim externiho editoru OpenPLC). Méfici karty dale obsahuji kalibrace z vyroby.
Ochranné funkce jsou popsany v samostatné pfirucce.

2.1.1 Normy

Jednotka RTU7M byla testovana v rlznych konfiguracich karet dle nasledujicich technickych norem (pro detailni
informace kontaktujte produktového manazera):

EMC:

- CSN EN 61000-4-2 ed.
- CSN EN 61000-4-3 ed.
- CSN EN 61000-4-4 ed.
- CSN EN 61000-4-5 ed.
- CSN EN 61000-4-6 ed.
- CSN EN 61000-4-7 ed.
- CSN EN 61000-4-8 ed.
- CSN EN 61000-4-9

- CSN EN 61000-4-10

- CSNEN 61000-4-11 ed. 2
- CSN EN 61000-4-12 ed. 2
- CSN EN 61000-4-16 ed. 2
- CSN EN 61000-4-17

- CSN EN 61000-4-18

- CSN EN 61000-4-29

- CSN EN 50130-4

- CSN EN 61000-6-5

- CSN EN 60255-26 ed. 3

NNPRWWWN

EMI:

- CSN EN 55022
- CSNENS55032ed. 2

Elektricka bezpeénost:

- CSN EN 60950-1 ed. 2

- CSNEN IEC 62368-1 ed. 2
- CSNEN 61010-1 ed. 2

- CSN EN 60255-27 ed. 2
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Vliv prostredi:

- CSN EN 60068-2-1 ed. 2
- CSN EN 60068-2-2

- CSN EN 60068-2-14 ed. 2
- CSN EN 60068-2-30 ed. 2

Mechanicka odolnost:

- CSN IEC 980
- SN EN 60068-2-6 ed. 2
- SN EN 60068-2-27 ed. 2

Na fidici jednotku RTU7M bylo vyrobcem vydano prohlaseni o shodé.

2.2 VANY SE SBERNICI

2.2.1 Obecny popis

Sasi modularniho systému RTU7M se sklada z hlinikovych profilli a je pfizplisobeno pro montaz na sténu, panel, do
19" ramu (varianta s 16 sloty), zakazkové i na DIN listu. V Sasi je osazena dvouslotova, pétislotova, osmislotova,
desetislotova nebo Sestnactislotova sbérnice, ktera tvofi zaklad jednotky RTU7M. Sbérnice jsou typicky bez
procesoru.

P¥i instalaci do rozvadéce se doporucuje nad a pod $asi nechat mezeru 4 cm z dlivodu chlazeni. Pro okolni teplotu
nad 55 °C je to nutnost.

Dostupné jsou také 2, 3, 5, 8, 10 a 16slotové Sasi v provedeni z hlinikovych plechd s ochrannym praskovym
lakovanim. Tyto verze se pouzivaji zejména pro standardizované typy konfiguraci.

RTU7M Sasi ma dvé podskupiny produktovych fad:

- Standardni
- Distribuovany systém

2.2.1.1 Standardni

Sasi se 2 aZ 16 sloty.

Nékteré sloty sbérnice jsou univerzalni, do nékterych je mozno zasunout jen jednu nebo nékolik typt karet
(vyhrazené sloty). V8echny sloty i dodavané karty maji kliCované konektory. Kli€ovani slouzi jako ochrana proti
zasunuti nevhodné karty do slotu. Pfi zasouvani karet se nesmi pouzZivat velka sila, kterd by mohla poskodit
klicovani. Sloty jsou &islovany z leva od jedné do Sestnacti.

Existuje také varianta sbérnice s 8 a 10 sloty, ktera umoZzfiuje zadlohované napajeni. V této varianté jsou v 1 a 2 pozici
osazeny dva zdroje. Druhy zdroj zabira dva sloty (2 + 3), pro dalsi karty jsou k dispozici pozice 4 a vySe. Oba zdroje
se 0 zatéz déli. V pfipadé, Ze se jeden ze zdroju pokazi, Ize ho za provozu vyménit. Postup je nasledujici. Vypne se
pfivod napajeni do vadného zdroje, zdroj se vytahne z Sasi, zasune se novy zdroj a az poté se pfipoji opét pfivod
napajeni.
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V Tab. 1 je uveden pfehled vyhrazenych slotd v $§asi RTU7M-5, RTU7M-8, RTU7M-10 a RTU7M-16.
Tab. 1 — Pfehled vyhrazenych sloti v Sasi RTU7M

RTU7M-5 €islo slotu RTU7M-8, RTU7M-10, RTU7M-16 €islo slotu | Typ karty
1 1 Napajeci karta
2+3 Druha napajeci karta

Karty nepfimych digitalnich vstupl nebo vystupu a karty nepfimych analogovych vstupl Ize zasunout do libovolné
pozice. Tyto karty jsou pak samostatnymi podfizenymi jednotkami s vlastnim procesorem a jednotka RTU7M pro né
slouzi jako komunikaéni most s nadfazenym systémem. Do dvouslotové sbérnice se zasouva do jednoho slotu zdroj
a do druhého vétSinou komunikacéni karta.

Obr. 5 — RTU7M-CASE-8 (zadni strana)

2.2.1.2 Distribuovany systém

Jedna se o Sasi se 2 a 3 sloty, zaméfené na samostatné aplikace nebo na rozSifeni vétSich systémi RTU7M. Montuje
se na DIN li§tu nebo na panel. Sbérnice ma integrovany vlastni zdroj 10-30 V DC u neizolované verze a 10-60 V DC
u izolované verze.

Dale je na sbérnici vyvedena dodatecna sériova komunikace RS-485, rovnéz je verze neizolovana a izolovana s
podporou komunikacnich protokold MODBUS RTU a HioCom2. Konektor napajeni a sériové linky je umistén ve
spodni ¢asti Sasi Obr. 15 a Obr. 16.

15 Rev 31; 12/23
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Hned vedle konektoru napajeni a sériové linky je v Sasi umistény posuvny pfepinag. Ten slouzi k zapnuti a vypnuti
terminace a pull-up a pull-down odport linky RS-485. Pfepinac je mirné zapustén, k pfepnuti stavu Ize vyuzit drobny
Sroubovak, propisku atd. Pfepnuti pfepinace smérem ke konektoru se pfipojuji zakon€ovaci odpory k sériove lince a
prepnutim smérem od konektoru se zakoncéovaci odpory od linky odpojuji viz Obr. 6. Hodnota zakon&ovacich odport
je 120R terminace, 1K2 pull-up a pull-down.

Zakonc&ovaci odpory se zapinaji podle umisténi v systému, mély by byt zapnuté pouze v jednotkach na za¢atku a na
konci linky RS-485. Pokud jsou na sériové lince zakon&ovaci odpory v jiném zafizeni, tak se zde vypnou.

2.2.2 Technicka specifikace

Tab. 2 — Technické specifikace standardnich typ( van z hlinikovych profilt

Znaceni vany CASE-2 CASE-5 CASE-8 CASE-10 CASE-16
Pocet slotll 2 5 8 10 16
Sitka

A | 85,2 mm 161,5 mm 238 mm 289 mm 440,6 mm
(bez montaznich Gchytd)
Sika 127 mm 203,5 mm 280 mm 331 mm 482,6 mm
(s montaznimi dchyty)
Vyska 177,5 mm (4U) | 177,5 mm (4U) | 177,5 mm (4U) | 177,5 mm (4U) | 177,5 mm (4U)
Hloubka 107,5 mm 107,5 mm 107,5 mm 107,5 mm 107,5 mm
Typy sbérnic BUS-2N BUS-5N BUS-8N BUS-10N BUS-16N
Rozmérovy vykres Obr. 8 Obr. 9 Obr. 10 Obr. 11 Obr. 12

Tab. 3 — Technické specifikace standardnich typl van z hlinikovych plechi

Znaceni vany CASE-5E CASE-8E CASE-8R CASE-10E CASE-10R
Pocet slotl 5 8 8 10 10
Sitka

ix N 165 mm 241,2 mm 241,2 mm 301,5 mm 301,5 mm
(bez montaznich uchyta)
Sika 203 mm 279,2 mm 331,5 mm
(s montaznimi Gchyty)
VysSka 177 mm (4U)
Hloubka 106 mm
Typy sbérnic BUS-5N BUS-8N | BUS-8R BUS-1O0N |  BUS-10R
Rozmérovy vykres Obr. 18 Obr. 19 Obr. 17

Tab. 4 — Technicka specifikace standardnich typt van z hlinikovych plech( — pokracovani

Znaceni vany CASE-16E CASE-16R
Pocet slotd 16 16
Sitka (bez montaznich uchytt) 444,4 mm 444,4 mm
Sitka (s montaZnimi tchyty) 482,4 mm

Vyska 177 mm

Hloubka 106 mm

Typy sbérnic BUS-16N |  BUS-16R
Rozmérovy vykres Obr. 21

Tab. 5 — Technické specifikace van distribuovaného systému

Znaceni vany CASE-2E CASE-3E

Pocet slotl 2 3
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Sitka

(bez zemniciho Sroubu) 68 mm 93,5 mm

Vyska 177 mm

Hloubka 108 mm

Typy sbérnic BUS-2E, BUS-2E-I BUS-2E, BUS-2E-I, BUS-3E-I

Rozmérovy vykres Obr. 15 Obr. 16

Tab. 6 — Technické specifikace sbérnic distribuovaného systému

Znaceni sbérnice BUS-2E BUS-2E-I| BUS-3E-I BUS-3P-I
Pocet slotl 2 2 3 3
Vstupni napéjeci napéti 10-30 vV DC 10-60 V DC
Max. vstupni proud 1,1ADC 1,2ADC

Jisténi vstupu

3 A polyswitch

SMD pojistka F 4 A

Vystupni napéti

5V DC/2 A (10 W)

Izolace

Vstupni svorky — sbérnice: 2210 V AC po dobu 1 minuty

Izolace RS-485

Svorky RS-485 — sbérnice: 2210 V AC po
dobu 1 minuty

Terminace RS-485

Pfepinatelna Vyp/Zap

— [ Terminace 120R, pull-up a pull-down 1K2 -

Délka pfipojenych
vodicd

Délka pfipojenych
vodi¢t do 10 m,
vedeni v ramci

rozvadéce

Délka pfipojenych vodi€d mlize byt delSi nez 10 m, vedeni i mimo

rozvadéc.

Konektory

1x WAGO 231-305/026-000 (soucast dodavky)

Priifez vodice

0,08-2,5 mm?

Tab. 7 — Technicka specifikace sbérnic distribuovaného systému — pokracovani

Znaceni sbérnice

BUS-3PB-I

Pocet slotl

3

Vstupni napéjeci napéti

Bez akumulatoru: 10-60 V DC
Akumulator 12 V: 19-60 V DC
Akumulator 24 V: 33-60 V DC

Rozsah v RTU UC

0-60 V

Max. vstupni proud

15ADC

Jisténi vstupu

SMD pojistka T 4 A

Vystupni napéti pro napajeni karet

5V DC/2 A (10 W)

Izolace

Vstupni svorky — sbérnice: 2210 V AC po dobu 1 minuty
Napajeni — akumulator: neni

Nominalni napéti Pb akumulatoru

12 V nebo 24 V, automaticka SW detekce

Rozsah v RTU UC

0-30 V

Max. dobijeci proud akumulatoru

1A

Max. udrzovaci napéti akumulatoru

Akumulator 12 V: 13,6 V
Akumulator 24 V: 27,2V

Jisténi akumulatoru

1,8 A polyswitch

Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru)

Akumulator 12 V: 11V
Akumulator 24 V: 22 V

Tester akumulatoru

Ano

Testovaci proud

1A

Zapinaci tlacitko BAT ON

Ano, slouzi k zapnuti jednotky pouze pfi provozu
z akumulatoru

Délka pfipojenych vodica

Délka pfipojenych vodi€d miize byt delSi nez 10 m, vedeni
i mimo rozvadéc.

ELVAC as.
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PFesn9§t méFenl"napéjeciho napéti +0.5 %

a napéti akumulatoru ’

Teplotni Cidlo pro fizeni napéti Interni se SW kompenzaci rozdilu interni/externi teploty,
akumulatoru presnost +2.5°C

Konektory 2x WAGO 231-302/026-000 (soucast dodavky)
Priiez vodice 0,08-2,5 mm?

2.2.3 Popis konektora a nastavovacich prvki

Na Sasi CASE-2E a CASE-3E

L Tab. 8 — Popis zapojeni 5pinového konektoru
Termination
OFF ON RS-485 Pin Popis
A B SGP-P+ A Vodi& A linky RS-485
B Vodi¢ B linky RS-485
_ sG Signalova zem pro pfipojeni

stinéni linky RS-485

Obr. 6 — Zapojeni konektoru a prepnuti terminace P- Zéporny pdl napajeni
BUS-2E a BUS-3E P+ Kladny p6l napajeni

Tab. 9 — Popis zapojeni 4pinového konektoru

BAT B B+ p-p+
ON Pin Popis
|§] - - B- Zaporny pdl baterie

B+ Kladny pdl baterie
Obr. 7 — Zapojeni konektoru a spinace baterie P- Zaporny pol napajeni
P+ Kladny p6l napajeni
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2.2.4 Rozmeérové vykresy
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Obr. 8 — Rozméry vany CASE-2 (jednotky mm)
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Obr. 10 — Rozméry vany CASE-8 (jednotky mm)
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Obr. 12 — Rozméry vany CASE-16 (jednotky mm)
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Obr. 14 — CASE-5 se signalizaci, bo¢ni pohled (jednotky mm)
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Obr. 15 — Rozmér vany CASE-2E (jednotky mm)
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Obr. 16 — Rozmér vany CASE-3E (jednotky mm)
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Obr. 17 — Rozmér vany CASE-3E BUS-3PB-I (jednotky mm)
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Obr. 19 Rozmér vany CASE-8E (jednotky mm)
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Obr. 21 Rozmér vany CASE-16E (jednotky mm)
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2.3 NAPAJECI KARTY

2.3.1 Obecny popis

Karty slouzi k napajeni jednotek RTU7M a v3ech karet a podfizenych jednotek ve sbérnici, pfipadné zajistuji
zalohované napajeni z akumulatoru a jeho dobijeni. Dodavame &tyfi principialné odliSné typy napajecich karet.

2.3.1.1 Stejnosmérna, galvanicky oddélena napajeci karta bez zalohovani

Tato karta méa galvanicky oddéleny vstup od vystupu, ma Siroky rozsah napajeciho napéti cca 10-275 V DC (podle
verze karty) a neumoznuje pfipojit zalozni akumulator. Karta ma Sitku 45 mm a pouziva se vétSinou pro napajeni
z bateriové zalohy o rGznych napétovych Urovnich v rozsahu podle provedeni.

Na Cele karty je konektor PWR pro pfipojeni napajeciho napéti. Pokud je uzemnén zaporny pdl napajeni, je potfeba
jistit kladny pdl externi jisticim prvkem. Pokud je uzemnén kladny pdl napajeni, je potfeba jistit zaporny pél externim
jisticim prvkem. Pokud neni uzemnén zaporny ani kladny pdl, je potfeba napajeni jistit dvoupdlovym jisticim prvkem.

2.3.1.2 Stridava/stejnosmérna, galvanicky oddélena napajeci karta s dobijeCem a zalohovanim

Tato karta ma Sitku 45 mm a Ize na ni pfivést jak stejnosmérné, tak stfidavé napajeci napéti. Vyrabi se ve dvou
vstupnich rozsazich. Slouzi napfiklad k napajeni z rozvodné sité 230 V AC/50 Hz, ale Ize ji také pfipojit na DC
napajeci napéti.

Zdroj PWRIC ma v sobé zabudovany vlastni procesor, ktery Fidi dobijeni akumulatoru, méfi vstupni napéti atd.

Vstupni napajeci napéti se pfivadi na tfivyvodovy WAGO konektor, kde na svorku 1 se pfivadi faze, na svorku 2
nulovy vodi€ (pfipadné u stejnosmérného napajeni + pdl a - pdl) a na svorku E je vyveden stfed odruSovaciho filtru.
Doporuéujeme svorku E propojit se zemnicim Sroubem na Sasi. Fazovy vodi€ je potfeba jistit externim jisti¢em
(maximalné 16 A). Doporu€ujeme pouzit jisti€ 4 nebo 6 A charakteristiky C. Pozor: V siti IT nesmi byt svorka
E spojena se zemnicim Sroubem, je potieba ji pfipojit na vodi¢ N.

Jako odpojovaci prvek tohoto zdroje muze slouzit WAGO konektor zasunuty do zafizeni nebo jiny dvoupodlovy
rozpojovaci prvek.

Karta umozfiuje pfipojit zalozni akumulator. Pfepnuti chodu na zalozni akumulator je automatické po vypadku
vstupniho napéti. Oba napajeci vstupy, jak primarni, tak také akumulatorovy jsou jistény pojistkami a jsou opatfeny
prepétovymi ochranami.

PFi chodu ze zalozniho akumulatoru je kontrolovano jeho napéti a pfi vybiti akumulatoru a poklesu napéti pod 11 V
(22 V) dojde k vypnuti jednotky a tim i k vyraznému snizeni odbéru z akumulatoru. Pfi poklesu napéti akumulatoru
pod tuto mezni hodnotu prejde jednotka nejprve na dobu jedné minuty do rezimu vypinani. Informace o tomto stavu,
stejné jako informace o vypadku vstupniho napajeciho napéti je pfedavana do nadfazeného systému. Po jedné
minuté, pokud nedojde k obnoveni dodavky vstupniho napajeni, se jednotka automaticky vypne. Na jisténi
akumulatoru doporu&ujeme pouzit jisti€ 10 A charakteristiky B.

Soucasti napajeci karty je integrovany nabije¢ zaloznich akumulatord 12 V nebo 24 V. Maximalni nabijeci proud je
1 A. Nabijeni akumulatoru je Fizeno procesorem jednotky v zavislosti na jeho teploté (v pfipadé, Ze je pfipojeno
externi teplotni ¢idlo). Dobijeni akumulatoru je pferuseno pfi dosazeni nebo pfekroceni teploty 50 °C v jeho okoli
(externi teplotni Cidlo). Pfi dosazeni teploty +80 °C na procesoru zdrojové karty se snizi napéti dobijecky na
minimalni hodnotu 11 V/22 V a tim se snizi vykon zdroje. Udrzovaci napéti akumulatoru je nastavovano v zavislosti
na teploté akumulatoru na 27,2 V (13,6 V) pfi teploté +25 °C s teplotni korekci -48 mV na 1 °C (pro 24 V akumulator).
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Soucasti nabije¢e akumulatoru je tester akumulator(, periodicky je testovana kapacita akumulatoru a tento zméreny
udaj je pfedavan do nadfazeného systému. Testovaci proud je 9 A u 24 V akumulatoru a 4,5 A u 12 V akumulatoru.

Jednotka je dale vybavena pomocnym kontaktem — konektor ON REL. V pfipadé vypadku hlavniho napajeni je
mozné tento kontakt pouzit k odpojeni zalozniho akumulatoru od jednotky a od ostatnich obvodu v rozvadécdi pfi
vypnuti jednotky poté, co dojde k vybiti zalozniho akumulatoru. Lze tak tedy odpoijit od zaloZzniho akumulatoru dalSi
zarizeni na n&j pfipojené a zabranit tak zni¢eni zalozniho akumulatoru jeho Uplnym vybitim. Funkce kontaktu je tedy
takovato: sepnuto — pfi napajeni jednotky z hlavniho pfivodu napajeciho napéti (konektor PWR) anebo pfi napajeni
jednotky ze zalozniho akumulatoru (konektor BAT), kontakt se rozpoji po vypnuti jednotky (jednotka se automaticky
vypina pfi provozu ze zalozniho akumulatoru po jeho vybiti).

Oproti jinym napajecim kartdm je na této karté navic zapinaci tlaCitko BAT ON. Toto tla€itko slouzi k zapnuti jednotky
pfi provozu pouze ze zalozniho akumulatoru. Tato funkce se hodi v pfipadé, Ze se jednotka zapojuje v rozvadédi,
kde doposud neni pfivedeno napajeci napéti. Timto tlacitkem se jednotka pouze zapne, vypnout se musi vytazenim
konektoru akumulatoru. Jestlize je dostupny pfivod primarniho napajeciho napéti, jednotka se zapne okamzité po
pfivedeni tohoto napéti, tlacitko BAT ON neni potfeba pouzit.

Karta také umozriuje méfit efektivni hodnotu primarniho napajeciho napéti v celém napajecim rozsahu.

Na karté je konektor RJ-12 do kterého Ize pfipojit externi teplotni Cidlo. Toto €idlo se typicky pouziva pro méfeni
teploty akumulatoru nebo okolni teploty jednotky (teplota v rozvadéci). Teplotni rozsah méreni je -55 az +125 °C (s
presnosti £0,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C).

Na karté jsou osazeny tfi signaliza¢ni LED diody. Prvni indikuje pfitomnost primarniho napéti, druha stav komunikace
jednotky a treti stav akumulatoru a nabijecky.

BlizSi technické parametry jsou uvedeny v Tab. 10. Vystupni vykon neni konstantni v celém napajecim rozsahu,
zavislost vystupniho vykonu na vstupnim napajecim napéti je na Obr. 22 a Obr. 23.

2.3.1.3 Stejnosmérna, neizolovana zalohovaci karta s dobijeéem

Tato karta slouzi k zalohovani napajeni RTU7M jednotek a pouZiva se ve spojeni s napajeci kartou bez zalohovani
(karta neplni funkci napajeci karty). Ma Sifku 25 mm a muze byt osazena ve kterékoliv pozici v jednotce. Je navrzena
pro zalozni akumulator 24 V. Napajeci zdroj musi byt v rozsahu 20-30 V (pfedpoklada se pouziti 24 V napajeciho
zdroje) a jeho vystupni napéti nemusi byt vy$$i nez jmenovité napéti akumulatoru, jak je tomu u napajecich karet se
zalohovanim.

Vystup karty (PWR OUT) se automaticky pfi vypadku hlavniho napajeciho zdroje (vstup PWR IN) pfepne na napajeni
ze zalozniho akumulatoru (vstup BAT). VSechny vstupy i vystup jsou jiStény pojistkami a jsou opatfeny prepétovymi
ochranami. Napéjeci karta jednotky RTU7M je nasledné napajena ze zalohovaného vystupu PWR OUT této karty.
Jedna zalohovaci karta mlze zajistovat zalohované napajeni az pro ¢tyfi RTU7M jednotky (Ctyfi napajeci karty). V
tomto pfipadé je potfeba pamatovat na dostate¢né vykonové dimenzovani kabelaZze, napajeciho zdroje a
akumulatoru.

Karta zajistuje dobijeni akumulatoru, maximalni dobijeci proud je 3 A; tuto hodnotu mize uzivatel ménit. Nabijeni
akumulatoru je opét fizeno procesorem v zavislosti na jeho teploté (v pfipadé, Ze je pfipojeno externi teplotni idlo).
Dobijeni akumulatoru je pferuseno pfi dosazeni nebo prekroceni teploty 50 °C v jeho okoli (externi teplotni ¢idlo).
Udrzovaci napéti akumulatoru je nastavovano v zavislosti na teploté akumulatoru na 27,2 V pfi 25 °C s teplotni
korekci -48 mV na 1 °C.

PFfi chodu ze zalozniho akumulatoru plati opét stejné podminky a mezni Urovné napéti pro odpojovani jako
u ostatnich karet se zalohovanim. Na jisténi akumulatoru doporucujeme pouzit jistic 10 A charakteristiky B. Také je
periodicky testovana kapacita akumulatoru a tento zméfeny udaj je pfedavan do nadfazeného systému. Testovaci
proud je 9 A.
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Na karté je konektor RJ-12 do kterého se pfipojuje externi teplotni Cidlo. Toto Cidlo se nej¢astéji pouziva k méfeni
teploty akumulatoru nebo okolni teploty jednotky (teplota v rozvadéci). Teplotni rozsah méreni je -55 az +125 °C
(s presnosti 20,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C).

PFi provozu pouze ze zalozniho akumulatoru Ize jednotku zapnout tlaGitkem BAT ON (stisknout na 2 s). Tato funkce
se hodi v pfipadg, Ze se jednotka zapojuje v rozvadéci, kde doposud neni pfivedeno napajeci napéti. Timto tlaCitkem
se jednotka pouze zapne, vypnout se musi vytazenim konektoru akumulatoru. Jestlize je dostupny pFivod primarniho
napajeciho napéti, jednotka se zapne okamzité po pfivedeni tohoto napéti.

Na karté jsou osazeny Ctyfi signalizaéni LED diody. Prvni indikuje pfitomnost primarniho napéti, druha pfitomnost
vystupniho zalohovaného napéti, tfeti stav akumulatoru a nabijeCky a ¢tvrta stav komunikace jednotky.

2.3.1.4 Stejnosmérnj, izolovana zalohovaci karta s dobijeem

Pouziti této karty je shodné jako u neizolované zalohovaci karty s tim rozdilem, Ze se pfipojuje k zaloZznimu
akumulatoru 48 V a rozsah vstupniho napajeciho napéti je 42-60 V. DalSi rozdil je v hodnoté vystupniho
zalohovaného napéti — v provoznim stavu je na vystupu napéti hlavniho napajeciho zdroje, v pfipadé vypadku a
béhu z akumulatoru je na vystupu napéti 39 V. Karta je navic galvanicky izolovana od sbérnice. Udrzovaci napéti
akumulatoru je 54,4 pfi 25 °C s teplotni korekci -96 mV na 1 °C. Ostatni parametry a funkce jsou shodné s
neizolovanou zalohovaci kartou.

2.3.2 Znaceni karet

Napdajeci karty:
PWRxa-yyyz
uuu vwiww

- X —izolovany/neizolovany vstup (I = izolovany, bez oznaceni = neizolovany)

- a-—zdroj s CPU anebo bez CPU (C = na karté je vlastni procesor, bez oznaceni = na karté neni CPU)

- yyy — vstupni napajeci napéti (12=12V, 24 =24V, 48 =48V, 60 =60V, atd.)

- z-—typ vstupu (A = AC — stfidaveé napéti o frekvenci 50 Hz, D = DC — stejnosmérné napéti,

- DH = DC - stejnosmérné napéti se zvySenym vykonem, bez oznageni = AC i DC napéti, H = AC i DC
napéti se zvySenym vykonem, B = rozSifeny rozsah napéti)

- uuu — vystupni konektor (AUX = vystupni napéti pro napajeni externiho zafizeni, BAT = konektor
k pfipojeni zaloZniho akumulatoru, bez oznageni = konektor neni osazen)

- vv — napéti akumulatoru/vystupu AUX (12 =12V, 24 =24 V)

- ww — maximalni dobijeci/vystupni AUX proud (10 = 1 A)

Zalohovaci karty:

- CHGxyy-zz/uu

- X —izolace karty od sbérnice (bez = neizolovana, | = izolovana)
- yy—vstupni napdjeci napéti (24 =24 V, 48 =48 V)

- zz —napéti akumulatoru (24 =24 V, 48 =48 V)

- uu—maximalni nabijeci proud akumulétoru (30 = 3 A)
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2.3.3 Technicka specifikace

Tab. 10 — Technicka specifikace galvanicky oddélenych napajecich karet s dobijecem a zalohovanim

Karta PWRIC-57 PWRIC-57 PWRIC-230 PWRIC-230 | PWRIC-230B | PWRIC-230B
BAT24/10 BAT12/10 BAT24/10 BAT12/10 BAT24/10 BAT12/10
Vstupni napajeci napéti 50-140 V AC/47-63 Hz 90-260 V AC/47-63 Hz 80-260 V AC/47-63 Hz
70-200V DC 130-360 V DC 110-360 V DC
Rozsah v RTU UC 0-200 V 0-360 V
Max. vstupni proud 1,7AAC;1,2ADC 1,2AAC; 0,6 ADC I 1,4AAC;0,7ADC

Max. vystupni vykon

50 W (zavislost vystupniho vykonu na vstupnim AC napéti viz. Obr. 22 a Obr. 23)

Trvaly vystupni vykon

40 W

Jisténi vstupu

Pojistka T 4 A

Externi jisténi

Doporuceny jisti¢ 4 A nebo 6 A (char. C). V pfipadé pfipojeni na soustavu IT je nutné externi
dvoupdlové jisténi.

Vystupni napéti

+5V DC/5 A (25 W), nema
vystup -5 V (nelze pouzit v

+5V DC/5 A (25 W), -5V DC/0,3 A (1,5 W) sestavach, kde jsou pfimé

meéfici karty)

Primar—sekundar: 3 kV AC po dobu 1 minuty
1zolace Primar—kostra: 1,5 kV AC po dobu 1 minuty

Sekundar—kostra: 500 V AC po dobu 1 minuty
Napéti akumulatoru 24V 122V 24V 12V 24V 12V
Rozsah v RTU UC 0-30V 0-15V 0-30V 0-15V 0-30V 0-15V
Max. dobijeci proud akumulatoru 1 A (Po dohodé s vyrobcem Ize volit také nizsi proud)
Max. udrZovaci napéti akumulatoru 272v | 136v | 272v | 13ev | 272v | 136V
Jisténi akumulatoru 3,2 A polyswitch
Z&'Sr':jgtgﬁ]p)et' (ochrana 22V 11V 22V 11V 22V 11V
Tester akumulatoru Ano
Testovaci proud 9A | 45A | 9A | 454 | 9A | 45A

Pomocny kontakt ON REL

Spinaci kontakt 250 V/3 A AC, 30 V/3 ADC

Zapinaci tlacitko BAT ON

Ano, slouZi k zapnuti jednotky pouze pfi provozu z akumulatoru

Presnost méreni

+0,5 %

Teplotni Cidlo

Rozsah mérfeni v rozsahu -55 az +125 °C,
presnost +0,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C

Konektory

2x WAGO 231-302/026-000,
1x WAGO 231-303/026-000 (soucast dodavky), RJ-12

Priifez vodice

0,08-2,5 mm?

Signaliza¢ni LED

PWR, STAT, BAT

Rozméry (s namontovanym Celem)

45 mm x 172 mm x 92 mm (8 x v x h)

Pozice ve sbérnici

1
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Zavislost vystupniho vykonu na vstupnim AC napéti
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Obr. 22 — Zavislost vykonu na vstupnim napajecim napéti (pro 57voltovy napajeci zdroj)
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Zavislost vystupniho vykonu na vstupnim AC napéti
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Obr. 23 — Zavislost vykonu na vstupnim napajecim napéti (pro 230voltovy napéajeci zdroj)

Tab. 11 — Technicka specifikace napajecich karet bez zalohovani

Karta PWRI-24DH PWRI-60DH I PWRIC-60DH PWRI-275DH I PWRIC-275DH
Vstupni napajeci napéti 19-36 V DC (max. 40 W) 10-60 V DC (max. 60 W) 80-275 V DC (max. 60 W)
Rozsah v RTU UC — (karta je bez procesoru) — (karta je bez 0-60 V — (karta je bez 0-275V
procesoru) procesoru)

Max. vstupni proud 3ADC 6 ADC 0,8 ADC
Jisténi vstupu Poj. 5x20 F 8 A SMD pojistka F 10 A SMD pojistka F 4 A
Externi jisténi V pfipadé pfipojeni na soustavu IT je nutné externi dvoupolové jisténi
Vystupni napéti +5V DC/6 A (30 W) +5V DC/10 A (50 W)

\y . . e . . Vstup—vystup: 3250 V AC/1 min.,
Izolace Vstup-Vystup: 3 kV AC/1 min Vstup—vystup: 2210 V AC/1 min. VStup—PE: 2200 V AC/1 min.
Konektory 1x WAGO 231-302/026-000 (soucast dodavky)
Prarez vodice 0,08-2,5 mm?
Signalizatni LED PWR | PWR | PwR,sTAT | PWR | PWR, STAT
Rozméry (s namontovanym 45 mm x 172 mm x 92 mm (3 x v x h)
Celem
Presnost méfeni — (karta je bez méfeni) — (karta je bez +0,5 % — (karta je bez +0,5 %

méfeni) méfeni)

Pozice ve sbérnici 1
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Tab. 12 — Technicka specifikace zalohovaci karty

Karta CHG24-24/30 CHGI48-48/30

Vstupni napajeci napéti 20-30 V DC (max. 340 W) 42-58 V DC (max. 490 W)
Pfikon dobijecky 100 W 200 W

Rozsah v RTU UC 0-30V 0-60 V

Max. vstupni proud 10 ADC 8,5 ADC

\J/'Situeg‘d vstupu/vystupu/ akumulatorového Pojistky 5%20: F 16 A/F 10 A/F 10 A SMD pojistky: F 12 A/F8A/F 8 A
Externi jisténi V pfipadé pfipojeni na soustavu IT je nutné externi dvoupdlové jisténi

V provoznim stavu stejné jako vstupni, max.

Vystupni napéti/proud Stejné jako vstupni, max. 8 A 5 A. Pfi vypadku a béhu z baterie 39 V.
Rozsah v RTU UC 0-30V 0-60 V
Napéti akumulatoru 24V 48V
Rozsah v RTU UC 0-30V 0-60 V
Max. dobijeci proud akumulatoru 3,0A 3,0A
Rozsah v RTU UC 0-3 A 0-3A
Max. udrzovaci napéti akumulatoru 272V 54,4V
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru) 22V a4V
Tester akumulatoru Ano Ano
Testovaci proud 85Apfi24Vv 8 Apii48V
Izolace _ Vstupni svorky—sbérnif:e: 2210
V AC po dobu 1 minuty
Teplotni idlo Rf)zsah méfeni v rozsahu -55 az jr125 °C,
presnost 0,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C
Konektory 3x WAGO 231-302/026-000 (souc¢ast dodavky), RJ-12
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Signaliza¢ni LED STAT, PWR IN, PWR OUT, BAT
Rozméry (s namontovanym ¢elem) 25 mm x 172 mm x 92 mm ($ x v x h)
Pomocny kontakt ON REL Ne
Zapinaci tlacitko BAT ON Ano, slouzi k zapnuti jednotky pouze pfi provozu z akumulatoru
Presnost méfeni napéti +0,5 %
Pfesnost méfeni proudu +5 % (orientani méfeni)
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice

2.3.4 Popis konektoru

TEMP — konektor teplotniho €idla. Maximalni délka kabelu k externimu Cidlu je 3 metry.

1 Tab. 13 — Popis konektoru TEMP
%2 Pin Popis
<Z 1 GND
XE) 2 NC
3 NC
6 4 +5V
5 Teplotni ¢idlo
Obr. 24 — TEMP konektor 5 GND
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BAT — pfipojeni zéloZniho akumulatoru 24 V (12 V)

+

Obr. 25 — BAT konektor

Pozor: Je potifeba dodrzet polaritu akumulatoru

PWR — konektor hlavniho napajeciho napéti

+

ON REL - spinaci kontakt relé

S
G

Obr. 26 — ON REL konektor

Obr. 27 — PWR konektor stejnosmérné karty

Tab. 14 — Popis 3pinového konektoru PWR

Pin Vstupni AC napéti Vstupni DC napéti

1 L +/-
2 N -I+
E PE PE

Obr. 28 — PWR konektor kombinované AC/DC karty

2.3.5 Popis signalizace

Tab. 15 — Popis stavi signalizovanych pomoci LED diod na napajecich kartach

(starSi typy zdroju)

Blika s kmito¢tem 5 Hz

LED Stav Popis signalizace
Blika s kmitodtern 5 Hz Napetl na baterii <11 V (22 V), jednotka se vypina, v rezimu loader blika
BAT jako STAT
(zelend) Blika s kmito¢tem 0,5 Hz Napéti na baterii je 11-13 V (22-26 V), v rezimu loader blika jako STAT
Sviti Napéti na baterii je vy3Si nez 13 V (26 V), v rezimu loader blika jako STAT
. i Blika s kmito¢tem 0,5 Hz Vse v poradku, normalni rezim jednotky
STAT (Cervena)

Jednotka ¢eka na potvrzeni odeslané zpravy

Trvale sviti

Jednotka je v rezimu upgrade FW

Blika s kmito¢tem 0,5 Hz

VSe v pofadku, normalni rezim jednotky

STAT (zelena) Blika s kmitoctem 5 Hz Jednotka ¢eka na potvrzeni odeslané zpravy
(nové typy zdroj) | Trvale sviti Jednotka je v rezimu upgrade FW

Nesviti Verze karty je bez procesoru

Trvale sviti Indikace pfitomnosti hlavniho napajeciho napéti
PWR — - - — - . "
(zelend) Blika, pulsuje Indikace nizkého hlavniho napajeciho napéti

Nesviti Hlavni napajeci napéti neni pfitomno
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PWRI-230

BAT 24/10 CHG24-24/30

PWR OUT

BAT

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
{a‘ & SPECIAL & SPECIAL
SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 29 — Pohled na Cela napajecich karet PWRI-230 BAT 24/10 a zéalohovaci karty CHG24-24/30
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Obr. 30 — Pohled na Cela napajecich karet PWRI-24DH, PWRIC-60DH, PWRIC-275DH
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2.4 KOMUNIKACNI KARTY A ROZHRANI

2.4.1 Obecny popis

Komunikaéni karty slouzi k zajisténi komunikace jednotky RTU7M s nadfazenym systémem a pro komunikaci
s podfizenymi jednotkami. Tyto karty obsahuji Ctyfi externi komunikaéni rozhrani a maji pfimou podporu mnoha
primyslovych protokold (IEC61850, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3, Modbus, DLMS,
HioCom2...). Kromé standardnich protokolu jsou v kartach podporovany také riizné firemni protokoly (nap¥. protokol
pro komunikaci s bezdratovymi snimaci proudu Z7D). Dodavame dvé principialné odliSné verze karet. Prvni verze
oznacena jako COMIO4 obsahuje 32bitovy procesor a druha verze oznacovana jako COMIO-PC obsahuje vestavné
PC s operac¢nim systémem na bazi OS LINUX.

2.4.1.1 Komunikaéni karta COMIO4

Tato karta je vybavena ¢tyfmi komunikaénimi rozhranimi (obsahuje 1 nebo 2 rozhrani Ethernet, 1 nebo 2 vyménné
moduly CIOMOD a jedno napevno osazené rozhranim prepinatelna RS-232/485 nebo optické rozhrani OPT).

Prvni port COM1 miize byt osazen zasuvnym modulem fyzického rozhrani CIOMOD. Technické parametry téchto
modulll jsou popsany v nasledujicich kapitolach. Pouzitelné typy modulll CIOMOD pro tento modul spolu
s komunika¢nimi protokoly jsou uvedeny v Tab. 16.

Tab. 16 — Moduly CIOMOD a komunikacni protokoly

Typ modulu Fyzické rozhrani Mozny komunikaéni protokol

CIOMOD-232 RS-232 IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP3, Modbus RTU, HioCom?
CIOMOD-485 RS-485 IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP3, Modbus RTU, HioCom2
CIOMOD-GSM ﬁgg”éf)GPRS/ UMTS/LTE IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, DNP3, Modbus TCP, HioCom2
cloMoD-GPs2 | Gps _

CIOMOD-OPT Optické rozhrani IEC 60870-5-101, DNP3, Modbus RTU, HioCom2

Dle uzivatelského nastaveni jednotky a fyzického rozhrani je mozno pouzit jeden z téchto komunikaénich protokolu
IEC 607870-5-101, IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-103, DNP3, Modbus nebo HioCom2. Podle toho je pak tento port
vyuzivan pro nasledujici ucely:

- protokol IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, DNP3, Modbus — k pfenosu signald a meéfeni do
nadfazeného SCADA systému a dale ovladacich povelt ze SCADA systému do jednotky.

- protokol HioCom2 — k pfenosu nastavovanych parametr( z a do jednotky. Dale je mozné tuto linku pouzit
k pfenosu poruchovych zaznamu, méfenych hodnot a stavu digitalnich vstupd. Rovnéz je mozné pomoci
tohoto kanalu ovladat digitalni vystupy. Vhodnym softwarem pro vy&teni zaznaml a pro nastavovani
parametrd je ,RTU Uzivatelské centrum” firmy ELVAC a.s. Pro pfehledné zobrazeni hodnot méfeni
pfipadné stavu digitalnich vstupl je mozno vhodnym SW ,RTU Sledovaci centrum®. Pro zobrazeni
a analyzu poruchovych zaznam je vhodné pouzit ,RTU Behaviour Viewer” téhoz vyrobce.

- protokoly IEC 60870-5-103 a Modbus — k vycitani stavll signalll a hodnot méreni z externiho zafizeni.
Ziskana data mohou byt pfenasena do fidiciho systému.

Druhé rozhrani COM2 je osazeno piepinatelnou linkou RS-232/422/485 nebo optickym rozhranim OPT
s komunika¢nim protokolem IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP3, Modbus RTU, nebo HioCom2 podle
uzivatelského nastaveni jednotky. Podle tohoto nastaveni pak mulze slouzit k pfenosu signall a méfeni do
nadfazeného SCADA systému a dale ovladacich poveld ze SCADA systému do jednotky nebo jako port pro
parametrizaci jednotky, pfipadné pro vycitani stavl a hodnot z jinych zafizeni.
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Rozhrani COM2 je galvanicky oddéleno s izolaci 2,5 kV DC po dobu jedné minuty. Typ linky na rozhrani COM2 (RS-
232, RS-422, RS-485, OPT) je nastavitelny v parametrizaénim SW. K indikaci pfenosu dat jsou u tohoto rozhrani
zabudovany svétlovody pfimo v konektoru. Pfi zapnuté lince RS-485 je mozné zapnout terminacni rezistor 120 Q
zasunutim jumperu JP1. Pro linku RS-422 se terminace zapina zasunutim dvou jumper(l do pozic JP1 a JP2 P¥i
pfepnuti linky do stavu RS-232 je potfeba oba jumpery vytahnout. Pinové listy pro toto nastaveni se nachazi na karté
za konektorem COM2. K tomuto Ukonu je potfeba kartu z jednotky vyjmout.

Treti rozhrani COM3 je budto osazeno modulem CIOMOD jako u rozhrani COM1 a nebo je osazen rozhranim
Ethernet, jako je uvedeno nize.

Ctvrté rozhrani NET (Ethernet) je osazeno standardnim konektorem RJ-45 se zabudovanou izolaci
1,5 kV AC/1 minuta. Rozhrani spliuje standard 10/100BASE-TX s podporou automatické detekce komunikaéni
rychlosti (10 nebo 100 Mbit/s) a automatickym kfizenim (pro pfipojeni je mozno pouzit jak pfimy tak kfizeny kabel).
Na rozhrani Ethernet jsou podporovany tyto protokoly standardné pouzivané v lokalnich sitich: ARP, ICMP, IP (verze
4), DHCP (klient), UDP a TCP. Na aplikacni drovni jsou dostupné nasledujici protokoly: IEC 60870-5-101,
IEC 60870-5-104, Modbus TCP, HioCom2, HTTP, FTP.

2.4.1.2 Vyrabéné varianty karet COMIO4

COMIO4-1ETH

Tato karta je osazena dvéma vyménnymi moduly CIOMOD, jednim pfepinatelnym rozhranim RS-232/422/485 a
jednim rozhranim Ethernet.

COMIO4-2ETH

Tato karta je osazena jednim vyménnym modulem CIOMOD, jednim pfepinatelnym rozhranim RS-232/422/485 a
dvéma rozhranimi Ethernet. Dva Ethernety mohou fungovat jako 2portovy switch nebo mohou pracovat v kruhovém
zapojeni.

COMIO4-CIR

Tato karta ma osazeny dva vyménné optické moduly CIOMOD-OPT, jedno pfepinatelné rozhrani RS-232/422/485 a
jedno rozhrani Ethernet. SlouZi ke komunikaci na dvojitém redundantnim optickém kruhu (konektory typu
HFBR-4516Z, plastovy opticky kabel HFBR-RUD). Typ funk&nosti master/slave v optickém kruhu se nastavuje
internim DIP pfepinaem.

COMIO4-0

Tato karta je shodna s pfedchozimi, pouze misto pfepinatelného rozhrani COM2 ma osazeno napevno optické
rozhrani OPT. Optické rozhrani slouzi ke komunikaci s ochranami.

2.4.1.3 Komunikaéni karta COMIO-PC3

Pouziva se do aplikaci jednotek, kde je pozadovan vétsi pocet komunikaénich rozhrani a protokold. Tento modul
muzZe slouzit jako vestavény komunika¢ni pfevodnik a datovy koncentrator. Modul podporuje celou fadu
standardizovanych i firemnich komunikacnich protokolud, pfi¢emz na zakladé zakaznickych poZadavku je mozné
mnozinu podporovanych protokolU dale rozsifovat. Vyrabi se v nékolika provedenich v zavislosti na typu aplikace,
pro ktery je uréena.

Karta COMIO-PC3 je ur€ena do nové sbérnice bez CPU modulu s vice komunikacnimi linkami. Karta se vyrabi ve
dvou variantach COMIO-PC3 ma 5 externich komunikaénich rozhrani a COMIO-PC3-LTE ma 4 externi komunikaéni
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rozhrani. COMIO-PC3 ma 2 rozhrani Ethernet 10/100 Mbps (NET1 a NET2), jednu RS-232 (COM3), slouzi jako
konzole a 2 parametrizovatelné rozhrani RS-232, RS-422 nebo RS-485 (COM4 a COM5).

COMIO-PC3-LTE ma jedno komunikaéni rozhrani modul CIOMOD-LTE. Druhé rozhrani shora COM2 je Ethernet
10/100 Mbps se zabudovanou izolaci 1,5 kV AC/1 minuta. Pod nim jsou stejné jako u COMIO-PC3 dvé
parametrizovatelné rozhrani RS-232, RS-422 nebo RS-485 (COM3 a COM4). Posledni rozhrani COM-4, je stejné
jako COM-3 s tim rozdilem, Ze na pinech 1 a 8 konektoru RJ-45 je vyvedeno také napajeni +5 V/0,3 A pro napajeni
pfipojeného HMI zafizeni. COM3 a COM4 jsou galvanicky oddélené s izolaci 2,5 kV DC po dobu 1 minuty.

Karta obsahuje také zalohovany obvod realného ¢asu (RTC) a interni teplotni idlo.

Kartu COMIO-PC3-LTE Ize interné propoijit se switchem ESW2 a vytvofit tak Sirokou dvojkartu s vice komunika&nimi
linkami, napf. 3x Ethernet 10/100Base-T a 2x optika 100Base-FX.

2.4.2 Znaceni karet

Pro kartu COMIO4-1ETH se znaéi:

COMIO4
XXX-YYY
xxX — udava typ komunikaéniho rozhrani COM1
- 232-RS-232
- 485 -RS-485
- GSM - UMTS/GSM/(E)GPRS
- LTE-LTE

- NA - neosazené komunikaéni rozhrani
yyy — udava typ komunikaé&niho rozhrani COM3

- 232 -RS-232
- 485 - RS-485
- NA — neosazené komunikaéni rozhrani

Specialnim typem je karta COMIO4 CIR, ktera je uréena pro komunikaci na optickém kruhu. Rozhrani COM1 a
COM3 jsou osazeny modulem OPT.

Pro kartu COMIO4-2ETH se znadi:

COMIO4

XXX

xxx — udava typ komunika¢niho rozhrani COM1

- 232 -RS-232

- 485 - RS-485

- GSM - UMTS/GSM/(E)GPRS

- LTE-LTE

-  GPS-GPS

- NA — neosazené komunikac¢ni rozhrani

Specialni karta je COMIO4-O znagici napevno osazené rozhrani OPT na lince COM2, karta COMIO4-O se znadi:
COMIO4-0
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XXX-YYY
XXX-yyy — udava typ komunikaéniho rozhrani COM1 a COM3 jako u COMIO4-1ETH nebo COMIO4-2ETH karet

Specialnim typem je karta COMIO4-O CIR, ktera je uréena pro komunikaci na optickém kruhu. Kromé rozhrani OPT
na lince COM2 jsou také rozhrani COM1 a COM3 osazeny modulem OPT.

Pro karty s vestavnym PC se znadi:
COMIO-PC3

XXX

XXX — udava typ komunika&niho rozhrani COM1

- 232 -RS-232

- 485 - RS-485

- GSM - UMTS/GSM/(E)GPRS

- LTE-LTE

- NA - neosazené komunikac¢ni rozhrani

2.4.3 Technicka specifikace
Tab. 17 — Technicka specifikace karet COMIO4
Modul COMIO4-1ETH COMIO4-2ETH COMIO4-CIR COMIO4-O
LTE, UMTS
- , LTE, UMTS, : ’ LTE, UMTS,
Komunikacnf rozhrani GSMI(E)GPRS, |§352A3/£E§3P5§5' OPT (optické rozhrani) | GSMI(E)GPRS,
RS-232, RS-485 ey o> RS-232, RS-485, OPT

Komunikaéni rozhrani

COM2

2,5 kV DC po dobu 1 minuty

Uzivatelsky prepinatelna RS-232, RS-422 nebo RS-485, izolovana

Napevno osazeno
optické rozhrani OPT

Komunikaéni rozhrani
COM3

RS-232, RS-485

Ethernet 10/100 Mbps,
vestavéna izolace
1,5 kV AC po dobu

1 minuty

OPT (optické rozhrani)

RS-232, RS-485, OPT

Komunikaéni rozhrani

Ethernet 10/100 Mbps, vestavéna izolace 1,5 kV AC po dobu 1 minuty

10/16slotové sbérnici

Doporuéena pozice 2/3/2

COM4

Paméti FLASH 64 Mbit, MRAM 256 kbit, po domluvé mozno osadit MicroSD kartu
Spotreba 15W

Pozice v 5/8—
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Tab. 18 — Technicka specifikace karet COMIO-PC3

Modul

COMIO-PC3

COMIO-PC3-LTE

COMIO-PC3R-LTE

COMIO-PC3B-LTE

Rozhrani COM1

Ethernet 10/100 Mbs,

izolace 3 kV AC/1 min.

(NET1)

LTE

LTE

LTE

Rozhrani COM2

Ethernet 10/100 Mbs,

izolace 3 kV AC/1 min.

(NET2)

Ethernet 10/100 Mbs,
izolace
1,5 kV AC/1 min.
(NET2)

Ethernet 10/100 Mbs,
izolace
1,5 kV AC/1 min.
(NET2)

Ethernet 10/100 Mbs,
izolace
1,5 kV AC/1 min.
(NET2)

Rozhrani COM3

Konzole RS-232
(RJ-11)

Nastavitelné RS-232,
RS-422 nebo RS-485,
izolace
2,5 kV DC/1 min.

Nastavitelné RS-232,
RS-422 nebo RS-485,
izolace
2,5 kV DC/1 min.

RS-485, izolace
2,5 kV DC/1 min.

Rozhrani COM4

Nastavitelné RS-232,
RS-422 nebo RS-485,
izolace 2,5 kV
DC/1 min.

Nastavitelné RS-232,
RS-422 nebo RS-485
S napajenim
+5 V/0,3 A, izolace
2,5 kV DC/1 min.

Nastavitelné RS-232,
RS-422 nebo RS-485
S napajenim
+5 V/0,3 A, izolace
2,5 kV DC/1 min.

RS-485 s napéajenim
+5 V/0,3 A, izolace
2,5 kV DC/1 min.

Nastavitelné RS-232,

RS-422 nebo RS-485

S napajenim - - -

+5 V/0,3 A, izolace
2,5 kv DC/1 min.

Rozhrani COM5

Paméti Flash 8 GB, RAM 256 MB, po domluvé mozno osadit MicroSD kartu
Dal$i funkce Teplotni ¢idlo, RTC

Spotreba 3,5 W bez osazeného CIOMOD v pozici COM1

Pozice v 5/8—

10/16slotové sbémici Jakakoliv v nové sbérnici bez CPU modulu

2.4.4 Popis konektoru a ovladacich prvki

RST/FUNC - tlaCitko RST slouzi k nastaveni vychozi IP konfigurace. Tladitko je potfeba SpiCatym nastrojem
stisknout a drzet stisknuté, poté zapnout napajeni jednotky. Zelena LED STAT vedle tlacitka se rychle rozblika. Drzte
tlaCitko stisknuté do doby, nez LED dioda za¢ne blikat pomalu, asi 1 Hz, potfebna doba je asi 10 sekund. Poté
uvolnéte tlacditko a vypnéte napajeni. Pfi dalSim zapnuti jednotky je jiz nastavena vychozi IP konfigurace, IP adresa
192.168.0.22/24 a je povolen DHCP klient.

ANT — karty vybavené LTE moduly jsou vybaveny dvéma anténnimi konektory typu SMA(f), které jsou barevné
rozliSeny na hlavni a pomocnou anténu, viz. Obr. 33. Hlavni a pomocné antény by mély byt vzajemné umistény
minimalné& 50 cm od sebe, pokud jsou rovnobé&Zné, pokud jsou antény k sobé kolmé, pak je vzdalenost mezi nimi
libovolna.

NET - stinény konektor RJ-45 se signalizaénimi LED diodami. V Tab. 22 je uveden popis signalizanich LED diod,
které jsou soucasti konektoru.
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) Tab. 19 — Popis konektoru NET
g \ Pin Popis
R\ | 1 Tx+
2 = 2 Tx-
3.7 3 Rx+
> / 4 NC
1 5 NC
6 Rx-
Obr. 31 — NET konektor ’ NC
8 NC
RS-232/422/485 — stinény konektor RJ-45.
8 Tab. 20 — Pripojeni konektoru RJ-45 v modulu
7 \ COMIO4
g \ RX Pin RS-232 RS-485 RS-422
4 > 1 - - —
3 / TX 2 RTS - TX+
2 / 3 GND GND GND
1 4 TXD - TX-
5 RXD B (DATA+) RX+
Obr. 32 — RS-232/422/485 6 - A (DATA) RX-
7 CTS - -
8 — — —

Tab. 21 — Zapojeni konektoru RJ-45 desky COMIO-

PC3

Pin RS-232 RS-485 RS-422
1 GND® GNDW GNDW
2 RTS - TX+
3 GND GND GND
4 TXD - TX-
5 RXD B (DATA+) RX+
6 - A (DATA-) RX-
7 CTS - —
8 +5v® +5v@® +5v®

() U COM4 je na piny 1 a 8 vyvedeno napajeci napéti
+5V/0,3 A.
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2441 COMIO-PC3

COM3/4 (RS-232/422/485) — volba rozhrani RS-232, RS-422 anebo RS-485 se provadi parametrizaci. V rezimu
RS-485 je mozné na lince zapnout vnitfni terminacni rezistor zasunutim jumperu JP2 na desce u konektoru RJ-45.
V rezimu RS-422 je mozné na lince zapnout vnitini terminacéni rezistor na obou linkach RX i TX zasunutim jumpert
JP1 a JP2. P¥i pfepnuti linky do stavu RS-232 je potfeba tyto jumpery vytdhnout.

COM4/5 (RS-232/422/485) — volba rozhrani RS-232, RS-422 anebo RS-485 se provadi parametrizaci. V rezimu
RS-485 je mozné na lince zapnout vnitfni terminacni rezistor zasunutim jumperu JP4 na desce u konektorti RJ-45.
V rezimu RS-422 je mozné na lince zapnout vnitfni terminaéni rezistor na obou linkach RX i TX zasunutim jumper(
JP3 a JP4. Pfi pfepnuti linky do stavu RS-232 je potfeba tyto jumpery vytahnout. Ve vSech rezimech
(RS-232/422/485) je na pinech 1 a 8 galvanicky oddélené napajeci napéti 5V, pro napajeni externich zafizeni.
Maximalni vystupni proud je 0,3 A. Napéti je vyvedeno nasledovné, +5 V na pinu 8 RJ konektoru a GND na pinu 1.

2.4.5 Popis signalizace

Tab.

22 — Popis signalizace

LED

Stav

Popis signalizace

GSM (zelena) pro
varianty s modulem
GSM/(E)GPRS

Nesviti

Komunikace neprobiha

1 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GSM

2 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GPRS

Sviti

Probiha vytaené datové spojeni (CSD)

Trvalé blikani

Neni vlozena SIM karta, nespravny PIN kod nebo probiha vyhledavani
sité

GSM (zelena) pro
varianty s modulem
UMTS/GSM/(E)GPRS

1 bliknuti, pauza

Modul je napajen

2 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GSM

3 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GPRS

4 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do UMTS

Trvalé blikani

Neni viozena SIM karta nebo je nespravny PIN kéd

GSM (zelena) pro
varianty s modulem LTE

1 bliknuti, pauza

Modul je napajen

2 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GSM

3 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlaSena do GPRS

5 bliknuti, pauza

Jednotka je pfihlasena do LTE

Trvalé blikani

Neni viozena SIM karta nebo je nespravny PIN kéd

SIG (zelend), pouze
u varianty s modulem

1 bliknuti pauza

Jednotka je po zapnuti / ztrata GPS signalu

CIOMOD-GPS2 2 bliknuti pauza Vysilani synchronizaéniho ¢asového signalu
Nesuviti Signalizuje nefunkéni procesor na modul
STAT (zelena) oSV e RS o PR -
Blika 1 Hz Signalizuje spravnou funkci procesoru na modulu
Tx/Rx (Zluta) NE.}SYHI’ K?munikace nepr?bihé _ :
Blika Pfenos dat ve sméru Rx nebo Tx (smér vzhledem k jednotce RTU7M)
Nesuviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 10/100 Mbps (no link)
NET (zluta) LED Blika = d it Eth 10/100 Mb v - —
Link/Act. ika fenos dat v siti Ethernet Mbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité 10/100 Mbps (link)
NET (zelend) LED Nesviti Komunikace neprobiha
SPEED Blika Prenos dat ve sméru Rx nebo Tx (smér vzhledem k jednotce RTU7M)
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Obr. 33 — Pohled na ¢elni stranu karet COMIO4
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2.5 MODULY CIOMOD

Komunikaéni rozhrani jednotek RTU jsou FeSeny formou malych zasuvnych komunikaénich moduldi CIOMOD-xxx,
které Ize navzajem zaménit. Timto zplsobem Ize v RTU jednotach zvolit potfebné rozhrani (j. LTE, EDGE, GPRS,
UMTS, RS-232, RS-485, opticky kruh, CLO nebo GPS).

2.5.1 Typy komunikaénich rozhrani

2511 CIOMOD-GSMS3

Na tomto modulu je vestavén modem Quad-Band (850/900/1800/1900 MHz), s GPRS Class 12 a EDGE Class 12.
Na modulu jsou integrovany drzak SIM karty a také anténni konektor FME.

2512 CIOMOD-GSM4

Na tomto modulu je vestavén modem Dual-Band UMTS (900/2100 MHz)/Dual-Band GSM (900/1800 MHz), s
HSDPA Cat. 8/HSUPA Cat. 6, GPRS Class 12 a EDGE Class 12. Na modulu jsou rovnéz integrovany drzak SIM
karty a anténni konektor FME.

2513 CIOMOD-GSM5

Jedna se o novou verzi modulu s vestavénym modemem Dual-Band UMTS (900/2100 MHz)/Dual-Band GSM
(900/1800 MHz), s HSDPA Cat. 8/HSUPA Cat. 6, GPRS Class 12 a EDGE Class 12. Na modulu jsou rovnéz
integrovany drzak SIM karty a anténni konektor FME.

25.1.4 CIOMOD-GSM6_EHS6

Tento modul je vybaven modemem Penta-Band UMTS/HSPA+ (800/850/900/1900/2100MHz)/Quad-Band
GSM/GPRS/EDGE (850/900/1800/1900MHz), s HSDPA Cat.8/HSUPA Cat. 6, GPRS Class 12 a EDGE class 12. Na
modulu jsou integrovany drzak nano SIM a dva anténni konektory SMA(f). Modul je navic schopen komunikovat
s kartou COMIO-PC3 pfes USB 2.0, coz umoziiuje dosazeni vySSich pfenosovych rychlosti.

2515 CIOMOD-GSM6_ELS61-E

Tento modul je oproti pfedchozim typlm navic schopen komunikovat pfes LTE. Modul je osazen modemem typu
Penta-Band LTE (700/800/900/1800/2100 MHz)/Dual-Band GSM/GPRS/EDGE (900/1800 MHz), s LTE Cat. 1,
GPRS Class 12 a EDGE Class 12. Na modulu jsou integrovany drzak nano SIM a dva anténni konektory SMA(f).
Modul je navic schopen komunikovat s kartou COMIO-PC3 pfes USB 2.0, coz umoznuje dosazeni vysSich
pfenosovych rychlosti.

2516 CIOMOD-GSM8

Tento modul je vybaven modemem Penta-Band LTE (800/900/1800/2100/2600)/Dual-Band UMTS/HSPA+
(900/2100 MHz)/Dual-Band GSM/GPRS/EDGE (900/1800 MHz) s LTE Cat. 1, GPRS Class 12 a EDGE Class 12.
Na modulu jsou integrovany drzak nano SIM a dva anténni konektory SMA(f). Modul je navic schopen komunikovat
s kartou COMIO-PC3 pres USB 2.0, coz umozriuje dosazeni vySSich pfenosovych rychlosti.

ELVAC ass. 48 Rev 31; 12/23

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

2517 CIOMOD-GSM9

Tento modul je vybaven modemem Triple-Band LTE (800/1800/2600/Dual-Band GSM/GPRS/EDGE
(900/1800 MHz) s LTE Cat. 1, GPRS Class 33 a EDGE Class 33. Na modulu jsou integrovany drzak nano SIM a dva
anténni konektory SMA(f). Modul je navic schopen komunikovat s kartou COMIO-PC3 pfes USB 2.0, coZ umozriuje
dosazeni vysSich pfenosovych rychlosti.

2518 CIOMOD-LTEZ2

Tento modul je vybaven LTE Cat. 1bis (umoznujici pouziti jedné antény) modemem s podporou 6 pasem, viz tabulka
nize a zalohou pfes GSM dual-band. Na modulu jsou integrovany drzak nano SIM a jeden anténni konektor SMA(f).
Modul je navic schopen komunikovat s kartou COMIO-PC3 pres USB 2.0, coz umoznuje dosazeni vysSich
pfenosovych rychlosti.

2519 CIOMOD-LTE3

Tento modul je vybaven LTE Cat. 1bis (umoznujici pouziti jedné antény) modemem s podporou 6 pasem, viz tabulka
nize a zalohou pfes GSM dual-band. Na modulu jsou integrovany drzak micro SIM a jeden anténni konektor SMA(f).
Modul je navic schopen komunikovat s kartou COMIO-PC3 pres USB 2.0, coz umoznuje dosazeni vysSich
prenosovych rychlosti. Modul je rozmérové kompatibilni s moduly CIOMOD-GSM3/4/5. Je tedy idealni pro povyseni
komunikaéni technologie u starSich zafizeni, které jsou t&mito moduly vybaveny.

2.5.1.10 CIOMOD-232

Tento modul obsahuje galvanicky oddélenou linkou RS-232. Pfipojeni k ostatnim zafizenim je zajiSténo pres stinény
RJ-45 konektor. Modul ma vyvedené signaly RxD, TxD a také RTS a CTS.

2.5.1.11 CIOMOD-485

Tento modul obsahuje galvanicky oddélenou linku RS-485. Pripojeni k ostatnim zafizenim je zajisténé pres stinény
RJ-45 konektor. Rizeni sméru toku dat je bud automatické (pomoci ADDC), nebo pies handshaking (pomoci signalu
RTS). Modul obsahuje konfigurovatelny terminacéni rezistor (téz terminator) a konfigurovatelné pull-up a pull-down
rezistory. Na desce je také osazen DC/DC ménic&, ktery umoziiuje napajet zafizeni pfipojena na lince RS-485.

Moduly RS-485 jsou dodavany ve dvou verzich. Moduly se lisi v poskytovaném vykonu uréeném k napajeni zafizeni
pfipojenych na tuto linku a v nastavovacich prvcich. StarSi verze poskytuje napajeci napéti +5 V 0 maximalnim
vykonu 1 W a nastaveni se provadi pomoci DIP pfepinacu a jumper( ze spodni strany DPS. Nova verze disponuje
vykonem 2 W a nastaveni se provadi pomoci miniaturniho 6pozicového DIP pfepinace. Verze se rozliSuji tim, Ze ta
star§i nema signalizaci RX a TX signalu v ramci stinéného RJ-45 konektoru, viz Obr. 36.

2.5.1.12 CIOMOD-OPT

Tento modul je osazen optickym sériovym komunika&nim rozhranim uréenym ke komunikaci pomoci plastového
optického kabelu. Pfipojeni k ostatnim zafizenim je zajiSténo pfes konektor HFBR-4516Z.

2.5.1.13 CIOMOD-CLO
Tento modul obsahuje galvanicky oddélenou proudovou smyc¢ku (CLO). Pfipojeni je mozZné pfes stinény RJ-45

konektor. Vyroba tohoto modulu je vyhledové v planu. Jeho dostupnost je potfeba ovéfit u vyrobce.

ELVAC ass. 49 Rev 31; 12/23

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

2.5.1.14 CIOMOD-GPS

Tento modul je uréen k synchronizaci ¢asu. Obsahuje dvé galvanicky oddélené linky RS-422. Pfipojeni k GPS
pfijimaci je mozné pomoci stinéného RJ-45 konektoru.

2.5.1.15 CIOMOD-GPS2

Novy GPS modul slouzi k synchronizaci ¢asu. Oproti pfedchozi verzi je GPS pfijimac jiz osazen pfimo na modulu.
K pFijmu signalu staci pouze pfipojit aktivni GPS anténu s konektorem SMA (napajeci napéti antény je +3,3 V).
Prijimac je schopen pfijimat signal ze satelitt GPS/QZSS a GLONASS. Anténni vstup disponuje ochranou proti
zkratu a prepéti. Z webového rozhrani RTU jednotky Ize vyCist — kromé aktualni pozice, nadmotské vysky, poc&tu
viditelnych satelitt a aktualniho data a ¢asu — také stav antény (tj. OK/SHORT/OPEN).

2.5.2 Znaceni modulu

CIOMOD-xxx
XXX — pouzité rozhrani ke komunikaci:

- GSM3 — modul EDGE Class12

- GSM4 — modul UMTS

- GSM5 — modul UMTS

- GSM6_EHS6 — modul UMTS

- GSM6_ELS61-E — modul LTE

- GSM8 —modul LTE

- GSM9 — modul LTE

- LTE2 - modul LTE

- LTE3 - modul LTE

- 232 -modul s RS-232

- 485 —modul s RS-485

- OPT — modul s optickym rozhranim
- CLO — modul s proudovou smyckou
- GPS — modul synchronizace €asu

- GPS2 — modul synchronizace asu, integrovany GPS pfijimac
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2.5.3 Technicka specifikace modulti

Technicka specifikace modull CIOMOD je uvedena v Tab. 23Tab. 24Tab. 25.

Tab. 23 — Technicka specifikace GSM modulti

CIOMOD-GSM6

Modul CIOMOD-GSM3 CIOMOD-GSM4 CIOMOD-GSM5 EHS6
UMTS Dual-band UMTS Dual-band UMTS Penta-band
GSM Dual-band GSM Dual-band GSM Quad-band
Komunikacni %i“ég‘é?:;galnzd GPRS Class 12 GPRS Class 12 GPRS Class 12
rozhrani EDGE Class 12 EDGE Class 12 EDGE Class 12 EDGE Class 12
HSDPA Cat. 8 HSDPA Cat. 8 HSDPA Cat. 8
HSUPA Cat. 6 HSUPA Cat. 6 HSUPA Cat. 6
Anténni konektor 1x FME 1x FME 1x FME 1x SMA
Typ SIM karty Mini SIM Mini SIM Mini SIM Nano SIM
Frekvencni pasma 850/900/1800/ 900/1800/ 900/1800/ 800/850/900/1800/
pro GSM a UMTS 1900 MHz 2100 MHz 2100 MHz 1900/2100 MHz
Max. spotfeba 1w 1w 1w -
Provozni teplota -40°C az +85°C -40°C az +85°C -40°C az +85°C -30°C az +85°C
Skladovaci teplota -40°C az +85°C -40°C az +85°C -40°C az +85°C -40°C az +90°C

Tab. 24 — Technicka specifikace GSMILTE modult

CIOMOD-GSM6

Modul ELS61-E CIOMOD-GSM8 CIOMOD-GSM9 CIOMOD-LTE2 CIOMOD-LTE3
LTE Penta-band
UMTS Dual-band .
LTE Penta-band GSM Dual-band LTE triple-band GSM Dual-band GSM Dual-band
N GSM Dual-band GSM Dual-band ) )
Komunikacéni LTE Cat. 1 LTE Cat. 1bis LTE Cat. 1bis
rozhrani LTE Cat. 1 HSDPA Cat. 24 LTE Cat. 1
GPRS Class 12 HSUPA Ca£ 6 GPRS Class 33
EDGE Class 12 GPRS Class 12 EDGE Class 33
EDGE Class 12
Anténni konektor 2x SMA 2x SMA 2x SMA 1x SMA 1x SMA
Typ SIM karty Nano SIM Nano SIM Nano SIM Nano SIM Micro SIM
Frekvenéni pasma 900/1800/ 900/1800/ 800/900/
pro GSM a UMTS 2100 MHz 2100 MHz 1800/2600 MHz 900/1800 MHz 900/1800 MHz
LTE pasma 1, 3,8, 20, 28 1,3,7,8, 20, 28A 3,7,20 1,3,7,8, 20,28 1,3,7,8, 20,28
Max. spotfeba 1w 1w 1w 1w 1w
Provozni teplota -30°C az +85°C -40°C az +85°C -40°C az +85°C -20°C az +85°C -20°C az +85°C
Skladovaci teplota -40°C az +90°C -40°C az +85°C -40°C az +85°C -20°C az +85°C -20°C az +85°C
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Tab. 25 — Technicka specifikace ostatnich moduldi

Modul CIOMOD- CIOMOD- CIOMOD- CIOMOD- CIOMOD- CIOMOD-
-OPT -232 -485 -CLO -GPS -GPS2
Proudova
RS-232 RS-485 smycka 2% RS-422
Komunikaéni Optické (izolace (izolace (izolace (izolace
. . 2,5kv DC 2,5kv DC GPS anténa
rozhrani rozhrani 2,5kv DC 2,5kv DC
po dobu po dobu dob dobu 1 mi
1 min.) 1 min.) po dobu po dobu 1 min.)
1 min.)
Konektor SC RJ-45 RJ-45 RJ-45 RJ-45 SMA
Protokoly
podporované _ _ _ _ _ GPS/QZSS,
komunikaénim GLONASS
rozhranim
Max. komunikaéni _ 230,4 kbps 230,4 kbps _ _ B
rychlost (460,8 kbps) (921,6 kbps)
2x RxD (data,
Vyvedené signaly RxD, TxD Fri,).:.D D, A, B, (+5V) - synchronizace), -
S, CTS
+12 'V
Max. spotfeba 1w 1w 1W(@2WwW) 1w 3w 0,5W
Provozni teplota -20°C az +55°C -40°C az +85°C
Skladovaci teplota -30°C az +75°C -40°C az +85°C

2.5.4 Popis konektoru

Dle typu osazeného komunikacniho rozhrani se mohou na &elni strané modulu nachazet tyto konektory, tedy:

ANTENNA (ANT)

Konektor ureny k pfipojeni GSM antény s frekvenénim rozsahem dle Tab. 23 a konektorem FME(f). V pfipadé
modulu CIOMOD-GPS2 se jedna o konektor SMA a aktivni GPS anténu s napajecim napétim +3,3 V.

Moduly CIOMOD-GSM6_EHS6, CIOMOD-GSM6_ELS61-E, CIOMOD-GSM8, CIOMOD-GSMS9 jsou osazeny dvéma
konektory k pfipojeni antén MAIN a AUX (rozliSené barevnym oznacenim na RTU jednotce) s frekvencnim rozsahem
dle Tab. 23 a Tab. 24 — a konektory SMA(m). Ke spravné funkci téchto modull je nutné, aby byly pfipojeny obé
antény.

Moduly CIOMOD-LTE2, CIOMOD-LTES3 jsou osazeny jednim konektorem SMA(m) k pfipojeni antény s frekvenénim
rozsahem dle Tab. 24.

SIM CARD (SIM)

Jedna se o zasuvny drzdk uréeny k pfipojeni SIM karty. Je pfistupny u vSech karet osazenych GSM modulem. Lze
rovnéz pouzit interni drzak SIM karty. V pfipadé modulu CIOMOD-GSM6, CIOMOD-GSM8, CIOMOD-GSM9,
CIOMOD-LTEZ2 je pouzit zasuvny drzak uréeny pro nano SIM kartu.
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RS-232, RS-485 a GPS

Zapojeni téchto konektoru je znazornéno na Obr. 36 a uvedeno v Tab. 26.

Tab. 26 — Popis konektori RS-232, RS-485 a GPS

8 8

7 \ 7 \ Pin COM-232 COM-485 GPS

6 6 ™ 1 —~ GND® GND

5 5

4— 4-— 2 RTS GND® +12 V

/ | | |RX

3 3 3 GND GND B (SYNC-)

i i 4 TxD NC A (DATA+)
5 RXD B (DATA+) | B (DATA.)
6 - A (DATA) | A(SYNCH+)
7 CTS +5 VO GND

Obr. 36 — Konektory RS-232, RS-485 a 8 _ +5 V@ 12V

GPS
@ Volitelné pfipojitelné internim jumperem nebo DIP prepinacem.
2.5.5 Nastaveni komunikaénich modulu

2.5.5.1 Nastaveni linky RS-485 u modulu CIOMOD-485

Na starSich modulech bez signaliza¢nich LED diod (tj. RX a TX) se nachazi nékolik nastavovacich prvki, které jsou
umistény na spodni strané tohoto modulu. Pomoci ¢tyfpozicového DIP pFepinace (S1) je mozno dle potfeby volit
pfipojeni zakon€ovacich rezistoru dle Tab. 27.

Tab. 27 — Nastaveni linky RS-485 u modulu CIOMOD-485

Pull-up rezistor | Terminacni rezistor rezgy(;?(()\\/,\(l)r:jié Rvchlé ADDC
(vodié& A) (mezi vodici A a B) B) y

Pomoci pfepinace na &tvrté pozici si Ize zvolit nastaveni obvodu automatického Fizeni sméru toku dat pomoci ADDC
(Automatic Data Direction Control). Pfi komunikacni rychlosti vysSi nez 115200 bps je doporueno pfepnout tento
prepinac do stavu ON.
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Obr. 37 — Pohled na modul CIOMOD-485 ze spodni strany DPS

Pomoci jumperd JP1 a JP2 je mozno na RJ-45 konektor tohoto komunikacniho rozhrani pfipojit interni, galvanicky
oddélené napajeci napéti +5 V uréené k napajeni externich zafizeni. Maximalni vystupni proud ¢ini 0,2 A. Jumperem
JP3 (viz Tab. 28) se voli zpusob fizeni sméru toku dat na lince RS-485. Rozmisténi téchto nastavovacich prvki
modulu je znazornéno na Obr. 37.

Tab. 28 — Zpusob fizeni sméru toku dat na lince RS-485

Pr;?:éem Zpusob fizeni komunikace na lince RS-485
1-2 Automaticky (pomoci ADDC)
2-3 Signalem RTS

U novéjSich modulll [interface linky RS-485 se signalizaénimi LED diodami (fj. RX a TX)] se veSkera nastaveni
provadi pomoci 6pozicového DIP pfepinace, pfistupného z horni strany DPS. Nastaveni se provadi podle Tab. 29.

Tab. 29 — Nastaveni linky RS-485

Pozice DIP6 | ON OFF
1 Terminacni rezistor zap. Terminacni rezistor vyp.
2 Pull-down rezistor zap. Pull-down rezistor vyp.
3 Pull-up rezistor zap. Pull-up rezistor vyp.
4 Napajeni externiho zafizeni zap. | Napajeni externiho zafizeni vyp.
5 Rizeni sméru toku dat RTS Rizeni sméru toku dat
signélem automaticky (pomoci ADDC)
6 Rychlé ADDC Pomalé ADDC
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2.5.5.2 Nastaveni linky RS-422 u modulu CIOMOD-GPS
Na tomto modulu Ize pomoci 6pdlového DIP prepinace volit pfipojeni zakonovacich rezistort dle Tab. 30.

Tab. 30 — Nastaveni linky RS-422 u modulu CIOMOD-GPS

SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6

Terminalni Terminacni

. . Pull-down . . .
rezistor (mezi rezistor (vodic B Pull-up rezistor rezistor (mezi
vodiiAaB SYNC) (vodi€ A DATA) | vodiciAaB
SYNC) DATA)

Pull-down
rezistor (vodi¢ B
DATA)

Pull-up rezistor
(vodic A
SYNC)

2.5.5.3 Nastaveni modulu CIOMOD-OPT

Operacni rezim modulu CIOMOD-OPT Ize ménit pomoci jumper(. K nastaveni do rezimu optického kruhu je potfeba
propojit na pinovych listach JP1 a JP2 pin 1 a pin 2. Pinovou listu JP3 nepropojovat. Rozmisténi téchto nastavovacich
prvkl je znazornéno na Obr. 38.

(
RTU7_CIOMOD_OPT_1_0

Obr. 38 — Pohled na modul CIOMOD-OPT ze spodni strany DPS

2.5.6 Signalizace modula

Nékteré z komunika¢nich modult maji vyvedenou externi signalizaci riznych stav(, ve kterych se mohou nachazet
(netyka se signalizace pfenosu dat pomoci TX a RX).

2.5.6.1 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM3

Tento modul ma vyvedenu jednu signaliza¢ni LED diodu oznacenou jako GSM. Tato dioda nesviti, je-li GSM modul
vypnuty. Blikne-li dioda jednou a posléze nasleduje pauza, znamena to, Ze jednotka je pfihlaSena do sité GSM.
Blikne-li tato dioda dvakrat s pauzou, znamena to, Ze jednotka je pfihlasena do GPRS. Dioda trvale sviti, probiha-li
vytacené datové spojeni (CSD). Dioda trvale blika bez pauzy, neni-li viozena SIM karta nebo probiha-li vyhledavani
sité.

2.5.6.2 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM4

Tento modul ma vyvedenu jednu signalizaéni LED diodu oznagenou jako GSM. Blikne-li dioda jednou a posléze
nasleduje pauza, znamena to, Ze modem je napajen. Blikne-li tato dioda dvakrat s pauzou, znamena to, Ze jednotka
je pfihlasena do sité GSM. Blikne-li dioda tfikrat s pauzou, znamena to, zZe jednotka je pfihlaSena do GPRS. Je-li
jednotka pfihlasena do UMTS, dioda blikne Ctyfikrat s nasledujici pauzou.
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2.5.6.3 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM5

Signalizace u tohoto modulu je shodna se signalizaci u modulu CIOMOD-GSM4 (viz odstavec 2.5.6.2).

2.5.6.4 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM6_EHS6

Signalizace u tohoto modulu je shodna se signalizaci u modulu CIOMOD-GSM4 (viz odstavec 2.5.6.2).

2.5.6.5 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM6_ELS61-E

Tento modul ma vyvedenu jednu signalizaCni LED diodu oznacenou jako GSM. Blikne-li dioda jednou a posléze
nasleduje pauza, znamena to, ze modem je napajen. Blikne-li tato dioda dvakrat s pauzou, znamena to, zZe jednotka
je pfihladena do sité GSM. Blikne-li dioda tfikrat s pauzou, znamena to, zZe jednotka je pfihlaSena do GPRS. Je-li
jednotka pfihlasena do LTE, dioda blikne pétkrat s nasledujici pauzou.

2.5.6.6 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM8

Tento modul ma vyvedenu jednu signalizacni LED diodu ozna¢enou jako GSM. Blikne-li dioda jednou a posléze
nasleduje pauza, znamena to, Ze modem je napajen. Blikne-li tato dioda dvakrat s pauzou, znamena to, Ze jednotka
je prihlasena do sité GSM. Blikne-li dioda tfikrat s pauzou, znamena to, ze jednotka je pfihlasena do GPRS. Blikne-
li dioda Ctyfikrat s pauzou, znamena to, ze jednotka je pfihlasena do UMTS. Je-li jednotka pfihlaSena do LTE, dioda
blikne pétkrat s nasledujici pauzou.

2.5.6.7 Signalizace u modulu CIOMOD-GSM9

Tento modul ma vyvedenu jednu signalizaéni LED diodu oznadenou jako GSM. Blikne-li dioda jednou a posléze
nasleduje pauza, znamena to, Ze modem je napajen. Blikne-li tato dioda dvakrat s pauzou, znamena to, Ze jednotka
je pfihladena do sité¢ GSM. Blikne-li dioda tfikrat s pauzou, znamena to, Ze jednotka je pfihlasena do GPRS. Je-li
jednotka pfihladena do LTE, dioda blikne pétkrat s nasledujici pauzou.

2.5.6.8 Signalizace u modulu CIOMOD-GPS2

Tento modul ma vyvedenu jednu signalizacni LED diodu oznacenou jako SIG. Pfi ztraté GPS signalu anebo po
zapnuti modulu tato dioda blika jedenkrat za 3 s. Pfecetl-li GPS pfijimac¢ dostatecny pocet satelitll a zacal-li vysilat
synchroniza&ni €asovy signal, pak dioda blika dvakrat za 3 s.

2.6 MODULY S ETHERNETOVYM SWITCHEM

2.6.1 Obecny popis

Jednd se o0 moduly s n-portovym ethernetovym switchem, podporujici standardy IEEE 802.3i,
IEEE 802.3u, IEEE 802.3x. Moduly obsahuji bud pouze metalické rozhrani typu RJ-45 (10/100BaseT(X), pIné
duplexni/poloduplexni rezim a automatické MDI/MDIX) anebo kombinaci metalické rozhrani RJ-45 a dvé pozice pro
SFP moduly. Podle typu karty je mozné pouzit SFP moduly 100Base-FX nebo 1000Base-FX s LC konektory. Karty
nejsou uzamé&eny na konkrétni typ SFP modulu. SFP moduly je potfeba objednat zvlast, nejsou sou€asti karty. Karta
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ETH5 je nespravovany switch, karty ESW2 a ESW3 jsou spravované switche. Na portech karet ESW2 a ESW3 (ve
spojeni s COMIO-PC3) jsou podporovany sitové standardy VLAN (IEEE 802.1q), RSTP (IEEE 802.1w), ktery
umoznuje provozovani kruhové topologie, a dalsi.

Kartu ESW2 Ize interné propojit s kartou COMIO-PC3 a vytvorit tak Sirokou dvojslotovou kartu s vice komunikaénimi
linkami, lze tak ziskat pfimou podporu mnoha pramyslovych protokold (IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103,
IEC 60870-5-104, IEC 61850, DNP3, Modbus, HioCom2, ...). Propojeni mezi kartami je pfes vnitfni rozhrani,
neubude tak Zadny port na €elnim panelu. Toto dvouslotové provedeni je dodavano standardné.

Karta ESW3 se dodava pouze v dvouslotovém provedeni v kombinaci s kartou COMIO-PC3. Integrace karty switche
a operacniho systému karty COMIO-PC3 je feSena pomoci Distributed Switch Architecture (DSA).

2.6.2 Znaceni modulu

SWITCH 5ETH — Ethernetovy switch s 5 metalickymi porty
ESW2 xxx-yyy, ESW3 xxx-yyy
XXX, Yyy — udava typ komunikacniho rozhrani

- 2TX - osazen 2x Ethernet metalicky
- 4TX - osazen 4x Ethernet metalicky
- 2SFP — na modulu jsou 2 pozice pro SFP modul, SFP moduly je potfeba objednat zvlast

2.6.3 Technicka specifikace

Tab. 31 — Technicka specifikace modul(i s Ethernetovym switchem

ESW2 2TX-2SFP

2x RJ-45, 10/100BaseT(X) auto
negotiation speed, piné

Karta SWITCH 5ETH

5x RJ-45, 10/100BaseT(X) auto
negotiation speed, plné

Rozhrani duplexni/poloduplexni rezim duplexni/poloduplexni rezim,
S RV automatické MDI/MDI-X pfipojeni,
automatické MDI/MDI-X pfipojeni 2% SEP modul 100Base-EX
Standardy IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, |IEEE 802.3x
Spotreba Max. 3 W Max. 1,5 W bez SFP moduld

Pozice ve sbérnici Libovolna pozice Libovolna pozice

Tab. 32 — Technicka specifikace modul(l s Ethernetovym switchem ESW3

Karta COMIO-PC3-LTE ESW3-4TX-2SFP COMIO-PC3-NA ESW3-4TX-2SFP
Rozhrani 1 LTE -

Rozhrani NET2 Ethernet 10/100 Mbs, izolace 1,5 kV AC/1 min.

Rozhrani COM3 Nastavitelné RS-232, RS 422 nebo RS-485, izolace 2,5 kV DC/1 min.

Nastavitelné RS-232, RS 422 nebo RS-485 s napajenim +5 V/0,3 A, izolace
2,5 kV DC/1 min.

4x RJ-45, 10/100/1000BaseT(X) auto negotiation speed, piné
duplexni/poloduplexni rezim, automatické MDI/MDI-X pfipojeni

Rozhrani NET1.5-6 2xSFP modul, 1000BASE-X/SERDES
Standardy IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x

Rozhrani COM4

Rozhrani NET1.1-4

Spotfeba

5,2 W bez SFP modull a napéjeni z
COM4

4,6 W bez SFP moduld a napajeni z
Com4

Pozice ve sbérnici

Libovolna pozice

Libovolna pozice

ELVAC as.

Y4

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 ¥ E-mail: sales@elvac.eu

Rev 31; 12/23

www.elvac.eu




ZELVAC

2.6.4 Popis konektoru

RJ-45 — konektor RJ-45 modulu SWITCH 5ETH a ESW2 se signalizacnimi LED diodami.

L A

Tab. 33 — Popis RJ-45 konektoru

Pin MDI MDI-X
g 1 Tx+ Rx+
4 - 2 — 2 Tx- Rx-
3 7 N 3 7 3 Rx+ T+
2 / 2 / 4 NC NC
1 1 5 NC NC
6 Rx- Tx-
Obr. 39 — RJ-45 konektor ~ Obr. 40 — RJ-45 konektor ! NC NC
SWITCH 5ETH ESW2 8 NC NC
) Tab. 34 — Popis konektoru RJ-45 u karty ESW3
g \ Sit’ 10/100BaseT(X) 1000BaseT
5 N Pin MDI MDI-X MDI MDI-X
4 — 1 Tx+ Rx+ BI_DA+ Bl_DB+
3 / 2 Tx- RXx- BI_DA- BI_DB-
2 / 3 Rx+ Tx+ BI_DB+ BI_DA+
1 4 NC NC Bl_DC+ BI_DD+
5 NC NC BI_DC- BI_DD-
Obr. 41 — RJ-45 konektor 6 Rx- Tx- Bl_DB- Bl_DA-
ESW3 7 NC NC BI_DD+ BI_DC+
8 NC NC Bl_DD- BI_DC—

2.6.5 SFP moduly

2.6.5.1 ESW2

V ESW2 je mozné pouzit SFP moduly 100Base-FX LC konektory. Ovéfené jsou nasledujici moduly:
- AFBR-57EAPZ-HT

2.6.5.2 ESW3

Pro ESW3 je mozné pouzit SFP moduly 1000Base-FX s LC konektory. Ovérené jsou nasledujici moduly:

- SPM-MLXWCIS-HTR
- SFP13020GE2B000
- 100-32MM 1G

- GLC-LH-SM
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- SPB-7720WCIS

-  TRASFP-SM-GBE-31-20-O

-  TRARLCSFP-SM-GBE-CWDM-55-80-O
- CWDM-SFP-1550=

- SPS-7120WCIS

- SPS-7120WCIS-HTR

PFi pozadavku na zvy$eni po¢tu metalickych ethernetd je mozné do SFP Sachet zasunout také moduly s rozhranim
1000BaseT(X).

Aktualni vyCet ovéfenych/vyzkousenych SFP pro karty ESW2 a ESW3 sdéli na pozadani technicka podpora.

2.6.6 Popis signalizace
V Tab. 35 je uveden popis signalizaCnich LED diod, které jsou soucasti kazdého RJ-45 konektoru.

Tab. 35 — Popis signalizace pomoci LED diod SWITCH 5ETH a ESW?2 karty

LED Stav Popis signalizace
Nesviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 10 Mbps (no link)
Zelena LED 10 Blika Pfenos dat v siti Ethernet 10 Mbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 10 Mbps (link)
Nesviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 100 Mbps (no link)
Zelena LED 100 Blika Pfenos dat v siti Ethernet 100 Mbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 100 Mbps (link)
. Nesviti Modul neni napajen
Zluta LED PWR — - .
Trvale sviti Modul je napajen
Nesviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 10/100 Mbps (no link)
NET (zluta) LED Link/Act. | Blika PFenos dat v siti Ethernet 10/100 Mbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité 10/100 Mbps (link)
NET (zelena) LED Nesviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 10 Mbps
SPEED Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 100 Mbps

U karty ESW3 jsou signalizaéni LED diody ve spodni asti karty, nejsou v konektorech. LED diody jsou oznageny 1-
6 podle portll a pro kazdy port jsou dvé. Zelena pro rychlost 1 G a Zluta pro rychlost 10/100 M.

Tab. 36 — Popis signalizace LED diod karty ESW3

LED Stav Popis signalizace
Nesviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 1 Gbps (no link)
Zelena LED 1 G Blika Pfenos dat v siti Ethernet 1 Gbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 1 Gbps (link)
Nesviti Jednotka neni pfipojena do sité Ethernet 10/100 Mbps (no link)
Zluta LED 10/100 M Blika Pfrenos dat v siti Ethernet 10/100 Mbps (transmit/receive activity)
Trvale sviti Jednotka je pfipojena do sité Ethernet 10/100 Mbps (link)
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Obr. 42 — Pohled na ¢elo moduld SWITCH 5ETH, ESW?2 a dvojkarta COMIO-PC3 s ESW2

60 Rev 31; 12/23
ELVAC as. o

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

COMIO-PC3 ESW3 COMIO-PC3 ESW3
NA 4TX-2SFP LTE ATX-2SFP

©©

el 1 |
SIMCARD

L]

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
RIELVAG (5 ZAFLVAG 15
SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 43 — Pohled na ¢elo modultl s kartou ESW3
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2.7 KARTY DIGITALNICH VYSTUPU

2.7.1 Obecny popis

2.7.1.1 Karta s releovymi vystupy

Karta poskytuje 10 reléovych vystupl s osmi spinacimi kontakty (NO, form A) a dvéma pfepinacimi kontakty (CO,
form C).

2.7.1.2 Karta s polovodicovymi vystupy

Karta poskytuje 20 nizkonapétovych bezkontaktnich SSR vystup(, které jsou rozdéleny do dvou skupin vzdy s
jednou spole¢nou svorkou.

2.7.1.3 Nepiimé DO

Karta nepfimych digitalnich vystupt ma osazen vlastni procesor, ktery provadi pfes budice signal spinani relé dle
zadanych pozadavku. Karta se chova jako podfizena jednotka fady RTU7, data jsou pfenasena po interni sbérnici
jednotky RTU7M, ktera slouzi jako komunika¢ni most. Karta nepfimych DO umozfuje dalkovy upgrade firmware.
Karta ve varianté ICC (nové dodavana varianta) navic podporuje komunikaci mezi kartami ve sbérnici po extra rychlé
interni sbérnici s garantovanym pfenosem do 1 milisekundy. Digitalni vystupy pak mohou byt mapovany do ostatnich
karet ve sbérnici (napf. EP), kde mohou byt pouzity i pro Casové kritické funkce.

2.7.1.4 Zabezpeceni digitalnich vystupu

Velky duraz je kladen na ochranu pfed nahodnym sepnutim digitalniho vystupu. V jednotkach fady RTU7 je toto
feSeno na urovni hardware i software:

- Na urovni SW je pouZito dvoufazové Fizeni sepnuti relé. Jednotka musi obdrzet dva shodné povely pro
sepnuti relé v daném €asovém intervalu, aby se pfikaz provedl.

- Hardwaroveé je kazdé relé fizeno dvéma budici. Aby se sepnuti provedlo, musi byt aktivovany oba budice
soucCasné. Kazdy budi€ je fizen vlastnim procesorem.

2.7.2 Znaceni karet

DO10-x

DO20S-x

X-verze:

D — pfiméa DO karta — sepnuti relé je fizeno signély pfimo z hlavniho procesoru jednotky

U — nepfima DO karta — sepnuti je Fizeno vlastnim procesorem komunikujicim po interni sbérnici s hlavnim
procesorem
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2.7.3 Technicka specifikace

Tab. 37 — Technicka specifikace karty digitalnich vystupt DO10-U

Karta

DO10-U

Pocet vystupt

8 spinacich a 2 spinaci/rozpinaci kontakty relé

Nastavitelna doba sepnuti

10 ms az 655 s krokem 10 ms

Dielektricka pevnost kontakt-civka

5 kV AC po dobu 1 minuty

Dielektricka pevnost mezi rozpojenymi
kontakty

1 kV AC po dobu 1 minuty

Zatizitelnost kontaktd

8 A/250 V AC, 8 A/34 V DC (viz Obr. 44)

Zivotnost 2x107 cykli

Sepnuti relé Zabezpe(j:eni R'I:Oti n?hodnémuvsepnuti.
Samostatna podfizena jednotka fady RTU7

Spotieba 35W

Konektory 2x WAGO 231-311/026-000, souc¢ast dodavky

Prifez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice v 5/8—16slotové sbérnici

Libovolna pozice

Tab. 38 — Technicka specifikace karty digitalnich vystupd DO20S-U

Karta

DO20S-U

Pocet vystupt

20 nizkonapétovych bezkontaktnich SSR vystupl

Nastavitelna doba sepnuti

10 ms az 655 s krokem 10 ms

Izolace vystupl SSR od ostatnich ¢asti
jednotky

5 kV AC po dobu 1 minuty

Izolace mezi rozpojenymi vystupy SSR

42V AC/60 V DC

Galvanické oddéleni

Vzéajemné galvanicky neoddélené (spoleény pin)
Galvanicky oddélené od sbérnice

Zatizitelnost vystupl

800 mA/42 V AC, 800 mA/60 V DC (viz Obr. 45)

Odpor v sepnutém stavu 200 mQ

Zivotnost 5x107 cykld

Sepnuti vystupt Blokovani pomocnym CPU.
Spotfeba 35W

Konektory 2x WAGO 231-311/026-000, soucast dodavky
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice v 5/8-16slotové sbérnici

Libovolna pozice
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Obr. 44 — ZatéZovaci charakteristika kontaktu relé pro odporovou zatéz
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Obr. 45 — ZatéZovaci charakteristika vystupt SSR
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2.7.4 Popis konektoru

INESENENEN

Obr. 46 — Zapojeni konektoru digitalnich vystup DO10-U

Na karté jsou dva kliCované 11pinové konektory. Na kazdém je k dispozici 5 digitalnich vystupt (Ctyfi spinaci kontakty
a jeden prepinaci kontakt).

Obr. 47 — Zapojeni konektoru digitalnich vystupt DO20S-U

Na karté jsou dva kli¢ované 11pinové konektory. Na kazdém je k dispozici 10 digitalnich vystupd se spole¢nym
kontaktem.
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Obr. 48 — Pohled na Celni stranu karty DO10-U
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Obr. 49 — Pohled na Celni stranu karty DO20S-U
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2.8 KARTY DIGITALNICH VSTUPU

2.8.1 Obecny popis
Karta poskytuje 20 nebo 10 digitalnich vstup(l. Vstupy jsou galvanicky oddéleny od jednotky, ale nejsou izolovany
mezi sebou. Karty digitalnich vstup(l pro jednotky RTU7M jsou vyrabény v nékolika zakladnich variantach:

- nepfimé DI, aktivni
- nepfimé DI, pasivni

Nepfimé DI

Karta nepfimych digitalnich vstupd ma osazen vlastni procesor, ktery provadi zpracovani vstupnich signald. Karta
se chova jako podfizena jednotka fady RTU7, data jsou pfenasena po interni sbérnici jednotky RTU7M, ktera slouzi
jako komunikaéni most. Podporovany jsou vSechny vySe uvedené funkce. Karta umozriuje dalkovy upgrade firmware.
Karta ve varianté ICC (nové dodavana varianta) navic podporuje komunikaci mezi kartami ve sbérnici po extra rychlé
interni sbérnici s garantovanym pfenosem do 1 milisekundy. Digitalni vstupy pak mohou byt mapovany do ostatnich
karet ve sbérnici (napf. EP), kde mohou byt pouzity i pro ¢asoveé kritické funkce.

Aktivni DI
K vybuzeni vstupu dojde spojenim pfislusné vstupni svorky se spole¢nou svorkou pomoci vnéjsiho kontaktu. Na

karté je osazen vlastni galvanicky oddéleny zdroj budiciho napéti pfislusné velikosti dle typu karty.

Pasivni DI

Tyto vstupy nemaji osazen zdroj budiciho napéti. Jsou aktivovany pfivedenim vnéjsiho napéti pfisludné velikosti dle

PELLELT PLLLELTL

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 I-A A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 I-A

Obr. 50 — Zapojeni aktivnich DI vstupt Obr. 51 — Zapojeni pasivnich DI vstupt

Zpracovani vstupnich digitalnich signalt

Digitalni vstupy jsou vzorkovany s periodou 1 ms. Nasleduje zpracovani signali pomoci filtrace jejich zmén. Pro obé
logické urovné Ize nastavit Casovy filtr. Pokud zména na digitalnim vstupu trva stanovenou dobu, je dana logicka
uroven prohlasena za platnou a je odeslana do nadfazeného systému. (pokud je to pozadovano). Pfi kazdé zméné
je hlidano prekroceni nastaveného maximalniho poc¢tu zmén za minutu. Kdyz je maximalni pocet zmén prekrocen,
je hodnota pfenesena s telemetrickou chybou. Timto se zabrani zbyte¢nému pfenosu kmitajicich hodnot.
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Pasivni digitalni vstupy je mozné aktivovat pomoci stejnosmérného nebo stfidavého napéti (50/60 Hz). Volba typu
budiciho napéti se provadi parametrizaci.

Tyto karty Ize pouzit jako jednoduché digitalni vstupy s jedno nebo dvoubitovou signalizaci, ale rovnéz je mozné je
vyuzit pro ¢itani impulst a méfeni periody s ukladanim stavu do zalohované paméti. Toho Ize vyuzit v aplikacich
méreni spotfeby energii a médii (funkce je zavisla na pouzitém firmware).

2.8.2 Znaceni karet

Dinn-xyz
nn — udava pocet digitalnich vstupt 10 nebo 20

X —verze
- D - pfimé propojeni vstupt na hlavni procesor
- U - prenaseni stavli do hlavniho procesoru po interni sbérnici

y —verze
- A —vstupy jsou aktivni (spinani suchym kontaktem, pouzit interni DC/DC ménic pro napajeni vstupt)
- P —vstupy jsou pasivni (budici napéti pfivedeno externé)

z —verze

- S —vstupy dimenzovany na 12 V

- M —vstupy dimenzovany na 24 V

- L - vstupy dimenzovany na 48 V

- X —vstupy dimenzovany na 110 V
- XL - vstupy dimenzovany na 220 V

2.8.3 Technicka specifikace

Tab. 39 — Technické specifikace karet digitalnich vstupl — nepfimé (podrizena jednotka)

DI20- DI10-
Karta DI20-UAS | DI20-UAM | DI20-UAL | DI20-UPS | DI20-UPM | DI20-UPL | DI20-UPX -UPXL UPXL
Pocet vstupli 20 10
Typy vstupt Aktivni (spinani suchym kontaktem) Pasivni (spinani vnéjSim napétim, obé polarity)
Uroveri H Sepnuto Sepnuto Sepnuto 9-25V 18,5-60 V 35-60 V 75-150 vV | 150-300 V | 150-300 V
Uroveni L Rozepnuto | Rozepnuto | Rozepnuto 04V 0-10V 0-17V 0-20V 0-60 V 0-60 V
Proud 3,6 mA 2,4 mA 2,4 mA 2,5-7 mA 1,9-6 mA 1,7-3mA L3~ 1-2 mA 1-2 mA
vstupem 2,7 mA
SWiltr pro 0-16 777,215 s, krok 1 ms
uroveniHa L
Povoleny
pocet zmén 0-255
vV minuté
Izolaéni napéti 3,75 kV AC po dobu 1 minuty
Spotfeba Max. 3,5 W | 15W
Konektory 2x WAGO 231-311/026-000, soucast dodavky
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice Libovolna pozice
ve sbérnici P
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2.8.4 Popis konektoru

Tab. 40 — Popis jednotlivych svorek vstupnich konektor(

A0 BO
AL B1 Svorka Popis Svorka Popis
a2 82 A0 DIO BO DI10
Al DI1 B1 DI11
A3 B3
A2 DI2 B2 DI12
A4 B4 A3 DI3 B3 DI13
A5 BS A4 Dl4 B4 Di14
A6 B6 A5 DI5 B5 DI15
A7 B7 A6 DI6 B6 DI16
A8 B8 A7 DI7 B7 DI17
A8 DI8 B8 DI18
A9 B9
A9 DI9 B9 DI19
A 8 A Spolecna svorka pro vstupy I-B Spolecna svorka pro vstupy
DIO-DI9 DI10-DI19

Obr. 52 — vstupni WAGO konektory

Karty digitalnich vstupu jsou osazeny dvéma kli€¢ovanymi 11pinovymi konektory WAGO. Pod kazdou vstupni svorkou
je umisténa LED dioda pro indikaci vybuzeni vstupu. Do roku 2015 byly signaliza¢ni LED diody pfimo pod konektory,
viz Obr. 53. Na kazdém konektoru je jedna svorka spole¢na pro skupinu deseti vstupl. U karty s 10 vstupy jsou
pouzity stejné 11pinové konektory, ale na desce je osazeno pouze 10 vstupl (A0, A2, A4, A6, A8, BO, B2, B4, B6,
B8). Neosazené vstupy jsou v protikusu konektoru zaslepeny. U aktivnich karet jsou spole¢né svorky I-A a I-B
spojené.

2.8.5 Popis signalizace

Vybuzeni vstupu je signalizovano LED diodou u kaZdého vstupu.

70 Rev 31; 12/23
ELVAC as. ev

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

DI20-UPXL DI20-UPXL

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
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Obr. 53 — Pohled na ¢ela karet DI20-UPXL stara a nova verze
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2.9 KARTY KOMBINOVANYCH DIGITALNICH VSTUPU A VYSTUPU

2.9.1 Obecny popis

Karta poskytuje 10 digitalnich vstupu, 5 reléovych vystupl se &tyfmi spinacimi kontakty (NO, form A) a jednim
prepinacim kontaktem (CO, form C). Karty kombinovanych digitalnich vstupl a vystupd pro jednotky RTU7M jsou
vyrabény jako nepfimé DI-DO.

Nepfrimé DI-DO

Karta nepfimych kombinovanych digitalnich vstupt a vystupl ma osazen vlastni procesor, ktery provadi zpracovani
vstupnich signald (bez ucasti hlavniho procesoru jednotky RTU7M) a spinani relé pfes budi¢e dle zadanych
pozadavkl. Karta se chova jako podfizena jednotka fady RTU7, data jsou pfenasena po interni sbérnici jednotky
RTU7M, ktera slouzi jako komunikaéni most. Podporovany jsou vSechny vySe uvedené funkce. Karta umoznuje
dalkovy upgrade firmware. Karta ve varianté ICC (standardni provedeni) navic podporuje komunikaci mezi kartami
ve sbérnici po extra rychlé interni sbérnici s garantovanym pfenosem do 1 milisekundy. Digitalni vstupy a vystup pak
mohou byt mapovany do ostatnich karet ve sbérnici (napf. EP), kde mohou byt pouzity i pro ¢asoveé kritické funkce.

Digitalni vstupy
Digitalni vstupy jsou galvanicky oddéleny od jednotky, ale nejsou izolovany mezi sebou. Digitalni vstupy pro jednotky
RTU7M jsou vyrabény ve dvou zakladnich variantach:

- aktivni
- pasivni

Aktivni DI

K vybuzeni vstupu dojde spojenim pfislusné vstupni svorky se spole€nou svorkou pomoci vnéjSiho kontaktu. Na
karté je osazen vlastni galvanicky oddéleny zdroj budiciho napéti pfislusné velikosti dle typu karty.

Pasivni DI

Tyto vstupy nemaji osazen zdroj budiciho napéti. Jsou tedy aktivovany pfivedenim vnéjSiho napéti pfislusné velikosti
dle typu karty.

Zpracovani vstupnich digitalnich signalt

Digitalni vstupy jsou vzorkovany s periodou 1 ms. Nasleduje zpracovani signalt pomoci filtrace jejich zmén. Pro obé
logické urovné Ize nastavit Casovy filtr. Pokud zména na digitdlnim vstupu trva stanovenou dobu, je dana logicka
uroven prohladena za platnou a je odeslana do nadfazeného systému. (pokud je to poZzadovano). Pfi kazdé zméné
je hlidano pfekro€eni nastaveného maximainiho po¢tu zmén za minutu. KdyZz je maximalni pocet zmén prekrocen,
je hodnota pfenesena s telemetrickou chybou. Timto se zabrani zbyte€nému pfenosu kmitajicich hodnot.

Pasivni digitalni vstupy je mozné aktivovat pomoci stejnosmérného nebo stfidavého napéti (50/60 Hz). Volba typu
budiciho napéti se provadi parametrizaci.

Tyto karty Ize pouzit jako jednoduché digitalni vstupy s jedno nebo dvoubitovou signalizaci, ale rovnéz je mozné je
vyuzit pro Citani impulsi a méfeni periody s ukladanim stavu do zalohované paméti. Toho Ize vyuzit v aplikacich
méreni spotfeby energii a médii (funkce je zavisla na pouzitém firmware).
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PELLEET //////////2

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 I-A A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 I-A

Obr. 54 — Zapojeni aktivnich DI vstupt Obr. 55 — Zapojeni pasivnich DI vstupt

Zabezpeceni digitalnich vystupt

Velky dlraz je kladen na ochranu pfed nahodnym sepnutim digitalniho vystupu. V jednotkach fady RTU7M je toto
feSeno na urovni hardware i software:

- Softwarové je pouzito dvoufazové fizeni sepnuti relé. Jednotka musi obdrzet dva shodné povely
k sepnuti relé v daném Casovém intervalu, aby byl pfikaz proveden.

- Hardwarové je kazdé relé fizeno dvéma budici. Aby se sepnuti provedlo, musi byt aktivovany oba budice
soucCasné. Kazdy budi€ je fizen vlastnim procesorem.

Specialni funkce

V zavislosti na typu firmware mohou mit nékteré digitalni vystupy vyhrazenou funkci. Pfikladem je spinani topného
télesa v zavislosti na teploté méfené externim Cidlem (funkce termostatu — temperovani rozvadéce), funkce ovladani
silového prvku pfi vyhodnoceni zemniho spojeni, zkratu nebo nadproudu atd.
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2.9.2 Znaceni karet

DI110-xyz DO05-w

X —verze
- D — pfimé propojeni vstupu a budi¢u relé na hlavni procesor
- U - pfenaseni stavl vstupu do hlavniho procesoru po interni sbérnici
y —verze
- A—vstupy jsou aktivni (spinani suchym kontaktem, pouzit interni DC/DC méni¢ pro napajeni vstupu)
- P —vstupy jsou pasivni (budici napéti pfivedeno externé)
Z—verze
- S —vstupy dimenzovany na 12 V DC
- M- vstupy dimenzovany na 24 V DC
- L - vstupy dimenzovany na 48 V DC
- X -—vstupy dimenzovany na 110 V DC
- XL — vstupy dimenzovany na 220 V DC
w — verze

- D - pfimé DO vystupy — sepnuti relé fizeno signaly z hlavniho procesoru jednotky
- U — nepfimé DO vystupy — sepnuti je fizeno vlastnim procesorem komunikujicim po interni sbérnici s
hlavnim procesorem

2.9.3 Technicka specifikace

Tab. 41 — Technicka specifikace karet kombinovanych digitalnich vstupt/vystupti — nepfimé

Karta DI10-UAS DI10-UAM DI10-UAL DI10-UPS DI10-UPM DI10-UPL DI10-UPX —BIF})SL
DO05-U DOO05-U DO05-U DO05-U DO05-U DOO05-U DOO05-U DOO05-U
Pocet vstupli 10
Typy vstupl Aktivni (spinani suchym kontaktem) Pasivni (spinani vnéj$im napétim, obé polarity)
Uroveni H Sepnuto Sepnuto Sepnuto 9-25V 18,5-60 V 35-60 V 75-150 V 150-300 V
Uroveni L Rozepnuto | Rozepnuto | Rozepnuto 04V 0-10V 0-17V 0-20V 0-60 V
Proud vstupem 3,6 mA 2,4 mA 2,4 mA 2,5-7 mA 1,9-6 mA 1,7-3 mA 1,3-2,7 mA 1-2 mA
SW filtr pro drovné Ha L 0-16 777,215 s, krok 1 ms
S%zljt%y pocet zmén 0-255
Izolaéni napéti 3,75 kV AC po dobu 1 minuty
Pocet vystupl 4x spinaci a 1x spinaci/rozpinaci kontakty relé
Nastavitelna doba sepnuti 10 ms az 655 s s krokem 10 ms
Ecl)?\g(kttr-lgkisevn%t 5 kV AC po dobu 1 minuty
B okt 110/ AC g0 dobu 1 iy
Zatizitelnost kontaktt 8 AI250 V AC, 8 A/24V DC
Zivotnost 2x107 cykll
Lo Zabezpeceno proti nahodnému sepnuti.
Sepnuti relé e e e L .
Sepnuti fizeno digitalnimi signaly pfimo z hlavniho procesoru.
Spotreba Max. 3 W I Max. 2,5 W
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Konektory 2x WAGO 231-311/026-000 (soucast dodavky)
Prafez vodice 0,08-2,5 mm?

PO,ZiC? v 5/8-16slotove Libovolna pozice

sbérnici

100 \

DC napéti (V)

10
0,1 1 10

DC proud (A)
Obr. 56 — ZatéZovaci charakteristika kontaktu relé pro odporovou zatéz
2.9.4 Popis konektoru

Karty kombinovanych digitalnich vstupl a vystupl jsou osazeny dvéma kli¢ovanymi 11pinovymi konektory WAGO.
Pod kazdou vstupni svorkou digitalnich vstupt je umisténa LED dioda, indikujici vybuzeni vstupu.
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Tab. 42 — Popis jednotlivych svorek DI konektoru

A0

AL Svorka Popis
A0 DIO
A2
Al DIl
A3 A2 DI2
A4 A3 DI3
A5 Ad Dl4
A6 A5 DI5
" A6 DI6
A7 DI7
A8
A8 DI8
A9 A9 DI9
A LA Spoleéna svorka pro
vstupy DI0O-DI9

Obr. 57 — Konektor digitalnich vstupt

Druhy klicovany 11pinovy konektor, umistény na karté, je vyuzit pro digitalni vystupy. Obsahuje pét digitalnich
vystupu se Etyfmi spinacimi kontakty a jednim pfepinacim kontaktem. Pfimé karty maji LED diody umistény pod
konektorem, nepfimé pak maji kulaté LED diody umisténé dale od konektoru, viz Obr. 59.

NSNS,

G4

R4
Obr. 58 — Konektor digitalnich vystupt — zapojeni reléovych kontakt(

2.9.5 Popis signalizace

Vybuzeni vstupu je signalizovano LED diodou u kazdého vstupu, sepnuti vystupu je u jednotlivych vystupl
indikovano také LED diodou. Pfimé karty maiji signalizacni LED diody pro DI pfimo pod konektory, viz Obr. 59.
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Obr. 59 — Pohled na ¢elni stranu karty DI10-UPXL DO05-U
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2.10KARTY PRO NEPRIMA ANALOGOVA MERENI

2.10.1 Obecny popis

Karty nepfimych méfeni jsou vybaveny vlastnim vykonnym signalovym procesorem pro zpracovani meéfenych
signall. Jednotka RTU7M slouzi v tomto pfipadé pouze jako komunikaéni most pro pfenos dat.

Karty Al-61D/20/20-Al, Al-3ID/20/20-Al

Tyto karty jsou ur€eny pro méreni vystupnich DC proudovych signall ze snimact a méficich pfevodnikd. Pocet
proudovych vstupl je 6 nebo 3. VSechny vstupy jsou galvanicky oddélené od zbytku jednotky a také mezi sebou.
MéFici rozsah je parametrizovatelny v RTU UC. K dispozici jsou rozsahy 0 az 20 mA DC, 4 az 20 mA DC, -20 az
+20 mA DC. Proudy jsou méfeny 16bitovym A/D pfevodnikem a zpracovany vykonnym signalovym procesorem.
Pokud je méfena hodnota mimo naparametrizovany rozsah meéfeni, hodnoty méfeni se pfenaseji jako neplatné.

VeSkeré meze a parametry pro automaticky pfenos mérfeni jsou dalkové parametrizovatelné jako u ostatnich karet
a jednotek fady RTU7. Stejné tak karty umoznuji dalkovy upgrade firmware.

Karty EP 6l

Karta je feSena jako samostatna jednotka se dvéma skupinami tfifazovych méfeni proudd. Jednotlivé vstupy jsou
galvanicky izolovany od zbytku jednotky a také mezi sebou. TFifazova méfeni proudl jsou zpracovana vykonnym
signalovym procesorem. Pro kazdé tfifazové mérfeni jsou podporovany funkce indikatorll zkratd, nadproudu
a zemnich spojeni. Volitelné Ize pro vyhodnocovani zkrat a nadproud( aktivovat filtry pro prvni harmonickou slozku
méfeného signalu. Pfi poruse jednotlivé indikatory poruch poskytuji poruchové zaznamy ve formatu COMTRADE
nebo v binarnim souboru.

Veskeré meze pro vyhodnoceni poruchovych stavl na vedeni, parametry pro automaticky pfenos méreni
a automaticky pfenos hlaseni o poruse jsou dalkové parametrizovatelné jako u ostatnich karet a jednotek fady RTU7.
Stejné tak karty umoznuji dalkovy upgrade firmware.

Po konzultaci s vyrobcem je mozné i jiné provedeni vstupll, nez jaké je zde uvedeno.

Karty EP 8U

Karta je feSena jako samostatna jednotka se dvéma skupinami tfifazovych méreni napéti a méfeni napéti Uo.
Jednotlivé skupiny vstupl jsou galvanicky izolovany od zbytku jednotky a také mezi sebou. Tfifazova méfeni napéti
jsou zpracovana vykonnym signalovym procesorem. Pro kazdé tfifazové méfeni jsou podporovany funkce indikatoru
prepéti, podpéti, nad frekvence, pod frekvence atd. Pfi porude jednotlivé indikatory poruch poskytuji poruchové
zaznamy ve formatu COMTRADE nebo v binarnim souboru.

VesSkeré meze pro vyhodnoceni poruchovych stavl na vedeni, parametry pro automaticky pfenos méfeni
a automaticky pfenos hlaseni o poruse jsou dalkové parametrizovatelné jako u ostatnich karet a jednotek fady RTU7.
Stejné tak karty umoznuji dalkovy upgrade firmware.

Po konzultaci s vyrobcem je mozné i jiné provedeni vstupu, nez jaké je zde uvedeno.

Karty AI-8T-I

Jedna se o kartu méfici teplotu pomoci RTD detektort &i termoclankl. Vyhodou je moznost méfeni teploty pomoci
riznych senzort v jednom Case (na kanale 1 tedy mize byt PT100, zatimco na kanale 2 muize byt termoclanek a na
kanale 3 senzor Ni120 i PT1000). K dispozici je 8 nezavislych kanalu.
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Zapojeni senzorll je 2 nebo 3vodicové. V pfipadé 3vodicové metody je potlaéen negativni viiv délky pfivodnich
kabeld, které jinak vnasi do méfeni znacnou chybu (v pfipadé méreni pomoci PT100 by znamenal kazdy 1Q odporu
vedeni odchylku méfené teploty o0 2,6 °C).

Snimani teploty pomoci RTD detektorll probiha standartnim zplsobem, kdy je senzor excitovan konstantnim
proudem, a je na ném méfen Ubytek napéti, ktery se nasledné pifevede pomoci konverzni tabulky na vyslednou
teplotu. Diky A/D pfevodniku s vysokym rozliSenim a preciznimu zdroji konstantniho proudu je mozno méfit teplotu
velmi pfesné. Pfi méfeni teploty pomoci termoclanku typu K je deaktivovan excitaéni proud a je pouze méfreno
vystupni napéti samotného termoclanku.

2.10.2 Znaceni karet

A, Al-nxy/r/p-tz
n — pocet kanall:

- 3,6,8,9, 12 — pocet osazenych analogovych vstupt
x — U/l verze:

- | —mérfeni proudu
- U-—méfeni napéti

y — typ méfeni:

- A—pouze AC méreni
- D - pouze DC méreni
- bez oznaceni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty

Ir — jmenovity rozsah (v mA nebo ve V)
/p — rozsah s pretizenim — méfeny (v mA nebo ve V)
t — podtyp karty
- AB,C, ..
Z —izolace:

- | —izolovana verze
- Bez oznadeni — bez izolace

B, EP-ylqg/r/p-z
yl — pocéet proudovych vstup(:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni — karta je bez proudovych vstupu

g — typ méfeni proudi:

- A—pouze AC méfeni
- D - pouze DC méreni
- bez oznaceni — AC nebo DC méreni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty

/r — jmenovity rozsah I:

- v mA bez jednotky
- v Aseuvadis jednotkou A
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- ve specialnim pfipadé je mozné zadat rozsah, napf. 1-5 A (1 A pro ochrany, 5 A pro méfeni P, Q, U a I)
/p — rozsah s pretizenim | méfeny:

- v mA bez jednotky
- v Aseuvadi s jednotkou A

- | —izolovana verze
- bez oznacéeni — bez izolace

C, EP-yUq/r/p-z
yU — pocet napétovych vstupu:

- 3,4,5,..
- bez oznadeni - karta je bez proudovych vstupu

g — typ méfeni napéti:

- A—pouze AC méreni
- D - pouze DC méreni
- bez oznaceni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty

Ir — jmenovity rozsah U:
- ve V bez jednotky

/p —rozsah s pretizenim U méfeny:
- ve V bez jednotky

z —verze:

- | —izolovana verze
- bez oznacdeni — bez izolace

D, Al-nx-z
n — pocet kanall:
- 4,8 — pocet osazenych analogovych vstupl
X —verze:
- T - méfeni teploty
z —izolace:

- | —izolovana verze
- Bez oznaceni — bez izolace
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2.10.3 Technicka specifikace karet

Tab. 43 — Karty pro analogova méreni — nepfimé, znaceni A

Karta Al-61D/20/20-Al Al-31D/20/20-Al
Pocet vstupt 2x3 3
Typy vstupt Izolované od zbytku jednotky a mezi sebou, 4 kV AC po dobu 1 minuty
Zpracovani signalt Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Mé&fen4 veliCina Proud
0-20 mA DC
4-20 mA DC
Jmenovity rozsah -20-20 mA DC
0-24 mA DC
4-23,2 mA DC
-24-24 mA DC
Pretizitelnost +24 mA DC trvale
0-20 mA pro méfeni 0—20 mA
Rozsah v RTU UC 0—20 mA pro méfeni £20 mA
4-20 mA pro méfeni 4-20 mA
Vstupni odpor 10Q
Imenového razsaht) £03 %
Presnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 %
Spotfeba 25W 2,2W
Konektory 2x WAGO 231-308/107-000, souc¢ast dodavky 1x WAGO 231-308/107-000, soucast dodavky
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 65 I Obr. 66
Tab. 44 — Karty pro analogova méreni — nepfimé, znaceni B
Karta EP-61/1.66/6.64-I I EP-61/20/200-I I EP-61/1-5A/10A-I
Pocet vstupl 2x 3
Typy vstupt Izolované od zbytku jednotky a mezi sebou, 4 kV AC po dobu 1 minuty
Zpracovani signall Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Méfena veli¢ina Proud
- 1,66 mA AC 20 mA AC
Jmenovity rozsah +1,66 mA DC +20 MA DC 1AAC
6,64 mA AC trvale 200 mA AC trvale
s 46,64 mA DC trvale +200 mA DC trvale SAACtvale .
Pretizitelnost 10 A AC po dobu 1 minuty
0,166 AAC podobu 1s 2AACpodobuls 100 A AC po dobu 1 s
+0,166 A DC po dobu 1 s +2 ADCpodobuls
Jmenovity rozsah v RTU UC 1,66 mA 20 mA 1Anebo5A
Maximalni rozsah v RTU UC 6,64 mA 200 mA 10A
Spotreba vstupu 1,2 mw 35 mwW 0,85 W
e i)
Presnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 % +0,3 % 0,3 %
Spotfeba 25W
Konektory 2x WAGO 231-308/107-000, soucast dodavky
Prufez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 67
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Tab. 45 — Karty pro analogova méreni — nepfimé, znaceni C

Karta EP-8U/100/120-I
Pocet vstupli 2% 4
Typy vstupl Dvé skupiny &tyf vstupl, izolované od zbytku jednotky a mezi sebou, 4 kV AC po dobu 1 minuty
Zpracovani signalu Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Mérena veliCina Napéti
Jmenovity rozsah 100 VAC
+100 vV DC

- 120 V AC trvale
Pretizitelnost +120 V DC trvale
Jmenovity rozsah v RTU UC 100 V
Maximalni rozsah v RTU UC 120V
Spotieba vstupu 70 mW
o
PFresnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 %
Spotfeba 25W
Konektory 2x WAGO 231-705/026-000
Priiez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 68

Tab. 46 — Karty pro analogova méreni — nepfimé, znaceni D, typ Al-8T-I

Karta Al-8T-I

Pocet vstupli 8

Typy Vstuptd Diferenéni vstupy izolované od zbytku jednotky, 2,5 kV AC po dobu 1 minuty
Zpracovani signald Vlastni procesor, 20bitovy A/D pfevodnik

Méfena veli¢ina Teplota

Senzor Pt100 Pt1000 Ni120 Termoclanek K
Jmenovity rozsah -130az 130 °C -130 az 130 °C -80 az 130 °C -130az 130 °C
Teplotni koeficient senzoru 0,00385 °C* 0,00385 °C* 0,00672 °C* 41 uv/°C
PFfesnost méfeni (ze . . . .
jmenovitého rozsahu)

Vzorkovani 9 Hz (v8echny senzory)

Spotfeba 1,6 W

Konektory 8x 8EDGK-2,50-03P-15

Prifez vodice 0,2-0,5 mm?

Pozice ve sbérnici Libovolna pozice

Celni panel Obr. 69

2.10.4 Popis konektoru

Karty Al-61D/20/20-Al, Al-3ID/20/20-Al

Na karté je osazen 1 nebo 2 osmipinové kliCované konektory WAGO s bo&nim jist€nim Srouby. Konektor je zobrazen
na Obr. 60. Popis konektoru je uveden v Tab. 47. Popis pind konektoru je uveden v Tab. 47.
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Tab. 47 — Popis konektoru

Svorka Popis

1 I, — proud I,

G, — svorka GND pro proud I,
Nezapojovat

I, — fazovy proud I,

G, — svorka GND pro proud I,
Nezapojovat

I3 — fazovy proud I3

G3 — svorka GND pro proud I3

0o ~NOO O WNPR

|IN|oO(OA~lWIN

Obr. 60 — Konektor karty Al-61D/20/20-Al, Al-
31D/20/20-Al

Karty EP 6l

Na karté jsou osazeny 2 osmipinové klicované konektory WAGO s bo¢nim jisténim Srouby. Konektor je zobrazen na
Obr. 61. Konektory na karté jsou znaceny jako skupina A a B, viz. Obr. 67. Kazda skupina se pak da pouzit jako
samostatny indikator zkratovych proudl na tfifazovém vedeni. Popis pind konektoru je uveden v Tab. 48.

Tab. 48 — Popis konektoru

Svorka Popis

1 I.1 — fazovy proud I,
Int — spoleéna svorka
Nezapojovat

I.» — fazovy proud |,
In2 — spolecna svorka
Nezapojovat

I 3 — fazovy proud I 3
Ing — spolecna svorka

0o ~NOoO oA WNPR

|IN|O(O~WIN

Obr. 61 — Konektor karty EP 6l

Karty EP 8U

Na karté jsou osazeny 2 pétipinové klic¢ované konektory WAGO. Konektor je zobrazen na Obr. 62. Konektory na
karté jsou znaceny jako skupina A a B, viz Obr. 68. Kazda skupina se pak da pouzit jako samostatny indikator prepéti
nebo podpéti na tfifazovém vedeni. Popis pin konektoru je uveden v Tab. 49.
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Tab. 49 — Popis konektoru

Svorka | Popis
2 1 Uy, — fazové napéti U,

2 U, — fazové napéti U,
3 3 U3 — fazové napéti U3
4 4 Ux — napéti Uy nebo Ux

5 Un— spolecna svorka pro napéti U, U2 UisaUx
5

Obr. 62 — Konektor napétovych vstupl karty EP 8U

Karta Al-8T-I

Na karté je umisténo 8 tfipinovych konektord DEGSON. Konektor je zobrazen na Obr. 63. Popis pin konektoru je
uveden v Tab. 50. Pokud je pro propojeni méfici karty a senzoru pouzit stinény kabel, pfipojuje se stinéni ke svorce
GND. Vice informaci o pfipojeni jednotlivych senzorud v kapitole 2.10.5.

Tab. 50 — Popis konektoru

1 Svorka Popis

2 1 GND

3 2 Zaporna méfici svorka
3 Kladna méfici svorka

Obr. 63 — Konektor karty Al-8T-I

2.10.5 Popis zapojeni vstupta pro kartu Al-8T-I

Jelikoz karta podporuje vice typl senzor(, je zapotfebi dodrzovat spravné zapojeni €idel. V pfipadé dvouvodicové
metody musi byt pro spravnou funkci pfidana propojka mezi pin 1 a 2. V pfipadé potfeby pfipojeni 4-vodiového
senzoru k méfici jednotce se zapoji senzor 3-vodicové, étvrty vodi¢ zUstane nezapojen. Pokud od karty k senzoru
vede stinény kabel, zapojuje se stinéni ke svorce GND (viz Tab. 50).

[
K-TYPE :
RTD

Obr. 64 — Pripojeni senzorti (z leva: RTD dvouvodicové, RTD tfivodi¢ové, termoclanek)
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2.10.6 Popis signalizace

Karty Al-61D/20/20-Al, Al-31D/20/20-Al, EP 61 a EP 8U

Funkéni LED F1 az F6 na téchto kartach nemaiji pfifazenu pevnou funkci signalizace. Jejich svit/blikani je uzivatelsky
konfigurovatelny pfi parametrizaci karty pomoci RTU Uzivatelského centra pomoci logickych vyraz(. Zarovern je ve
vyrazech dostupné i tladitko RST. Lze tak napfiklad realizovat indikaci poruchovych stavli na méfeném vyvodu a
jejich reset pomoci tlacitka RST.

Tab. 51 — Popis signalizace pro karty Al-61D/20/20-Al, Al-31D/20/20-Al, EP 61 a EP 8U

LED Stav Popis signalizace
Blika s kmito¢tem 5 Hz Jednotka ¢eka na potvrzeni odeslané zpravy
S (zelena) Blika s kmitoétem 0,5 Hz Jednotka je v normalnim rezimu
Trvale sviti Jednotka je ve stavu upgrade firmware
F1 az F6 (Cervend) Dle nastaveni ve vyrazech Dle nastaveni ve vyrazech
Karta Al-8T-I

Tab. 52 - Popis signalizace pro kartu Al-8T-I

LED Stav Popis signalizace
Blika s kmitoétem 0,5 Hz Jednotka je v normalnim rezimu
Blikne 2x béhem 5 s Jednotka je bez parametr(i
STAT (zelena
(zelend) Blikne 3x b&hem 5 s Chyba komunikace
Blikne 4x béhem 5 s Neplatny ¢as
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Al-61D/20/20-Al

(@)

F1 F2 F3 F4

F5 F6 S

INDUSTRIAL
z & SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 65 — Celni panel karty RTU7M-AI-61D/20/20-I
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Al-31D/20/20-Al

INDUSTRIAL
@ & SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 66 — Celni panel karty RTU7M-AI-31D/20/20-|
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EP-61/1.66
6.64-I

O

F1 F2 F3 F4

= ES S

INDUSTRIAL
& SPECIAL

SYSTEMS

EP-61/20/200-I

EP-61/1-5A/10A

O

O

F1 F2 F3 F4

ESIEGES!

INDUSTRIAL
p & SPECIAL
‘ SYSTEMS

O

F1 F2 F3 F4

F5 F6 S

INDUSTRIAL
@ & SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 67 — Celni panely karet 61 EP-61/1.66/6.64-1, EP-61/20/200-1, EP-61/1-5A/10A-]
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EP-8U/100/120-|

INDUSTRIAL
& SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 68 — Celni panel karty 8U EP-8U/100/120-|
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Obr. 69 — Celni panel karty Al-8T-|
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2.11KARTY PRO NEPRIMA ANALOGOVA MERENI, KOMBINOVANE

2.11.1 Obecny popis

Karty kombinovanych nepfimych méfeni jsou vybaveny vlastnim vykonnym signalovym procesorem pro zpracovani
mérenych signall. Nékteré typy jsou navic vybaveny i vlastnimi digitalnimi vstupy a vystupy. Jednotka RTU7M slouzi
v tomto pfipadé pouze jako komunika¢ni most pro pfenos dat. Jednotlivé karty této fady jsou podle typl a provedeni
analogovych vstupl a pfipadné digitalnich vstup(l a vystupl uréeny pro specifické aplikace.

Karta EP bez DI/DO

Tato karta je vybavena jednou skupinou tfifazovych napétovych vstupl (Un) s pretizitelnosti 1,2 nebo 1,3xUn (do
této hodnoty karta méfi). Napétové vstupy jsou, podle typu karty, svym meéficim rozsahem a provedenim
pfizpusobeny pro pouziti v rdznych aplikacich. Nékteré vstupy je mozno pouzit pro méfeni vystupad MTU (100 V)
nebo pro pfimé pfipojeni na vedeni (230 V). Jiné slouzi pro pfipojeni na vystup kapacitnich snimaca (4 V AC, 2,5V
AC).

Dale jsou na karté k dispozici tfi proudové vstupy se jmenovitym meéficim rozsahem 1,66 mA, 20 mA nebo 1 A
s rlznou pretizitelnosti. Vstupy s rozsahem 1,66 mA jsou uréeny Kk pfipojeni méficich transformatort proudu
s pfevodem x/1,66 mA, napfiklad typ JC10F od firmy J&D. Pretizitelnost vstupu &ini 4xIn (do této hodnoty karta
meéfi). Vstupy s rozsahem 20 mA jsou optimalizovany pro pouziti s méficimi transformatory proudd fady MegMT
s pfevodem x/20 mA. Pretizitelnost téchto vstup( je rovna 10xIn (do této hodnoty karta méfi). Varianta se vstupy 1-
5 A je ur€ena pro dva typy aplikaci. Pfi zapojeni s MTI s pfevodem x/1 A jsou urCeny pro aplikace typu signalizator
zemnich spojeni a zkrat(. V tomto pfipadé je pretizitelnost 10xIn (do této hodnoty karta méfi). Drunym typem aplikaci
je zapojeni s MTI x/5 A. V tomto pfipadé je pretizitelnost pouze 2xIn (do této hodnoty karta méfi) a karta je v tomto
zapojeni uréena pro aplikace mérfeni P, Q, U a I. Dal$im typem 1A proudovych vstupu jsou vstupy s pretizenim do
20xIn. Ve v8ech pfipadech je maximalni pretizitelnost proudového analogového vstupu 100 A po dobu 1 s.

Neékteré typy téchto karet jsou vybaveny analogovymi vstupy pro méreni lo nebo Uo. Pomoci parametrizace karty je
mozné urcit zdroj méfeni lo a Uo. Da se tak nastavit, jestli ma karta veli€iny lo a Uo dopogitavat z méfeni fazovych
proudd a napéti anebo je méfit na fyzickych analogovych vstupech.

TFifazova méfeni napéti a proudd jsou zpracovana vykonnym signalovym procesorem na karté. Jsou dopocitavany
dal$i veli¢iny jako napfiklad: Uiz, Uz2s, U1s, P, Q, S, f, atd. Galvanické oddéleni vstupu je popsano v tabulkach s
parametry pro jednotlivé karty.

Karta poskytuje dva bloky ochrannych funkci s mozZnosti lokalni a dalkové signalizace poruch a déle pak zapisoval
poruchovych zaznam(. Z ochrannych funkci jsou podporovany funkce ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 59,
59N, 67, 67N, 81. Na pfednim &ele karty se nachazi Sest programovatelnych indikacnich LED, které jsou vyuzitelné
pro lokalni signalizaci poruch. Funkci LED je mozZno naprogramovat v RTU UC pomoci vyraz(. Pro lokalni reset
signalizace je mozno pouzit tladitko RST, jehoz funkce je rovnéz programovatelna.

VeSkera nastaveni pro automaticky pfenos méfeni jsou dalkové parametrizovatelna stejné jako u ostatnich jednotek
a karet fady RTU7. Stejné tak karty umozriuji dalkovy upgrade firmware.

Karta EP s DI/DO

Oproti EP kartdm bez DI/DO jsou tyto karty navic vybaveny digitalnimi vstupy a vystupy, dale pak analogovymi vstupy
pro méfeni lo a Uo. Karta tak mlze slouzit jako plnohodnotna ochrana s moznosti ptisobeni na silovy prvek na vedeni.
Pomoci parametrizace karty je mozné uréit zdroj méfeni lo a Uo. D& se tak nastavit, jestli m& karta veli€iny lo a Uo
dopocitavat z méfeni fazovych proudd a napéti anebo je méfit na fyzickych analogovych vstupech. Toto feSeni
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umoznuije zvysit citlivost a pfesnost zemnich ochran, pokud jsou k dispozici sou¢tové méfici transformatory proudu
a napéti.

K dispozici jsou veskeré ochranné funkce a poruchovy zapisovac, jako je tomu u karet EP bez DI/DO. Navic jsou
doplnény automatizaéni funkce opétovného zapinani a vypnuti v beznapétové pauze.

Podle typu karty jsou digitalni vstupy uréeny pro rizné hodnoty signaliza¢nich napéti: 24 V DC, 48 V DC, 110V DC
a 220 V DC. Digitalni vstupy je mozno zapoijit bud jako aktivni, nebo jako pasivni. Popis zapojeni je uveden v kapitole
2.115.

Lze objednat jakoukoliv kombinaci méficich rozsahl proudovych a napétovych vstupl a signalizaénich napéti
digitalnich vstupu. Prehled v sou¢asnosti vyrabénych typl je uveden v Tab. 60.

Mechanicky karty EP s DI/DO zabiraji v $asi jednotky RTU7M vzdy dvé pozice.

Karta EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI108-UM-DO04-U

Jedna se o specialni variantu EP karty, ktera je uréena pro pouziti s MTI s pfevodem x/5 A. Proudové vstupy jsou na
karté osazeny s rliznymi jmenovitymi rozsahy méfeni. TFi vstupy maji jmenovity rozsah s hodnotou 5 A a jeden vstup
ma jmenovity rozsah méfeni s hodnotou 1 A. Tento vstup je ur€en pro vyuziti citlivou zemni ochranou v pfipadé
primého méfeni proudu lo. Proudova pretizitelnost vstupu s In rovnajici se proudu 5 A ¢ini 30xIn, pfetizitelnost vstupu
s In rovnajici se proudu 1 A pak ¢ini 10xIn (do této hodnoty karta méfi). V pfipadé potfeby je mozné dodat tuto kartu
i s jinymi napétovymi rozsahy, napfiklad 230 V. Parametry analogovych vstupu jsou uvedeny v Tab. 61, parametry
digitalnich vstupl a vystupl jsou pak uvedeny v Tab. 59. Firmware karty je shodny s ostatnimi EP kartami a tato
karta tak poskytuje stejné méfici, ochranné a automatiza¢ni funkce jako ostatni EP karty s DI/DO nebo bez DI/DO.

Tato karta zabira v Sasi jednotky RTU7M vzdy tfi pozice.

Karty EP s DI/DO pro recloser a DOUS

Jedna se o skupinu EP karet, jejichz analogové vstupy jsou uzpusobeny pro pouziti v konkrétnich aplikacich, jako
jsou napfiklad recloser nebo DOUS s rdznymi typy snimacu.

U téchto karet jsou vzdy 3 analogové vstupy pro pfipojeni snimacli pro méreni fazovych napéti nebo pro pfipojeni
vystupu pfevodnikl z téchto snimacl. Tyto vstupy jsou feSeny jako kapacitni nebo standardni napétové. Dale jsou
k dispozici 4 analogové vstupy pro pfipojeni snimacu fazovych proudd nebo pro pfipojeni vystupu prevodniku
z téchto snimacl. Vstupy jsou dle potfeby FeSeny jako proudové nebo napétové. Karty jsou vybaveny jednim
analogovym vstupem pro méfeni napajeciho napéti jednotky s rozsahem 100 V a s pfetiZzenim do 1,2xUn. Tyto karty
zabiraji v Sasi jednotky RTU7M vzdy 2 pozice.

Firmware téchto EP karet poskytuje veSkerou funkénost, jako je tomu u EP karet bez DI/DO a s DI/DO. U karty EP-
3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-1-DI08-UM-DO04-U je navic realizovana funkce softwarové
integrace signalu z Rogowského senzor(.

Prehled jednotlivych typl podle pouzitych snimacu a aplikaci je uveden v Tab. 53.

Tab. 53 — Aplikace EP karet pro recloser a DOUS

Typ EP karty Napét'ové snimace Proudové snimace

Kapacitni VSO 25,

Aplikace

DI108-UM-DO04-U

kapacity 35 pF, Tavrida

EP-3UA/2.5/3-1U/100/120-41/1A/30A-1-DI08-UM-DO04-U VSO 25.1, Tavrida MTI x/1 A DOUS na siti 22 kV
DOUS nebo recloser
RTU7M EP-3UA/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-I1- Kapacitni VS025.1 do MTI /1 A Tavrida na sitich 22 kV,

Holmgreenovo zapojeni
pro méfeni lo
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)

Kapacitni VSO 25 DOUS nebo recloser
EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-I-DI08-UM- VSO 25.1, CVSO 25, MTI /1 A Tavrida na siti 22 k\{, .
DO04-U - Holmgreenovo zapojeni
Tavrida e .
pro méfeni Iy
Kapacitni MTI /1 A Recloser s vypinacem
EP-3U/2.2/2.64-1U/100/120-41/5/150-1-D108-UM-DO04-U s pfevodnikem s pfevodnikem > VYP
GVR na siti 22 kV
10 kv/1V na 5 mA
. Recloser Siemens
RTU7M EP-3U/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-1- Odporové RITZ T
DI08-UM-DO04-U GSR 38 MTIx/1 A Holmgvrveer]ovo zapojeni
pro méfeni lo
EP-3U/25/30-1U/100/120-41/5/150-1-DI08-UM-DO04-U Odporové FSU 36 s prevodnikem /R a odporovyml
snimaci napéti na siti
na5 mA
22 kv
MTI FSU 36 Recloser nebo DOUS,
EP-3U/25/30-1U/100/120-4U/2/60-1-DI08-UM-DO04-U Odporové FSU 36 S napétovym nahrada jednotek SADS
vystupem 100 A/1V | na siti 22 kV
EP-3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-1- [ (. .o Rogowského civky .Oghraaa a ”d'c'l
DI08-UM-DO04-U apacitni Tavrida Tavrida jednotka pro recloser
Tavrida OSM25_Al_1(4)

Technické parametry analogovych vstupt EP karet pro recloser a DOUS jsou uvedeny v Tab. 62, Tab. 63, Tab. 64,
Tab. 65 a Tab. 66. Parametry digitalnich vstup( a vystupu jsou uvedeny v Tab. 59.

Karty EP pro senzory

Tyto karty jsou ur€eny pro aplikace typu méfeni a fizeni v distribu¢nich trafostanicich (DTS), pfipadné mohou slouzit
jako ochrany nebo indikatory poruchovych stavi. Podle potfeby mohou byt vybaveny DI/DO. Firmware téchto EP
karet poskytuje veSkerou funkénost, jako je tomu u EP karet bez DI/DO a s DI/DO.

Vstupy pro méfeni analogovych veli€in jsou uzptsobeny pro pfipojeni nékterych typla senzorud (Zelisko, Arteche, TE,
atd.) pro méreni napéti a proudd na VN. PFizpUusobeni spociva pfedevsim v nastaveni vstupni impedance méficiho
vstupu pro konkrétni typ senzoru. Tato vstupni impedance je uvedena v typovém oznaceni karty.

Mechanicky tyto EP karty pro senzory zabiraji v $asi jednotky RTU7M jednu nebo dvé pozice.

Technické parametry analogovych vstupl EP karet pro senzory jsou uvedeny v Tab. 67, Tab. 68 a Tab. 69.
Parametry digitalnich vstupl a vystupt jsou uvedeny v Tab. 59.

2.11.2 Znaceni karet

Karta EP bez DI/DO, karta EP pro senzory
EP-xUql/rl/pl/il
ylg2/r2/p2-z
XU — pocet napétovych vstupl:

- 3,4,5,..

- bez oznaceni — karta je bez napétovych vstupl
gl — typ méfeni napéti:

- A-pouze AC méfeni
- D -pouze DC méfeni
- bez oznaeni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty
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/r1 — jmenovity rozsah U:
- ve voltech bez jednotky
/pl — rozsah s pretizenim U méfeny
- ve voltech bez jednotky

/il — vstupni impedance napétovych vstupu

- M2-200kQ
- 1IM-1MQ
- 24K -244kQ

- bez oznadeni — u vstupl, které nejsou uréeny pro senzory
Poznamka: Predchozi sekce se mlize N-krat opakovat. N znaéi pocet rozsahl na napétovych vstupech.
yl — poc¢et proudovych vstup(:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni - karta je bez proudovych vstupt

g2 — typ méfeni proudl:

- A—pouze AC méreni
- D - pouze DC méreni
- bez oznaceni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty

/r2 — jmenovity rozsabh I

- v mA bez jednotky
- v Aseuvadis jednotkou A
- Ve specialnim pfipadé je mozné zadat rozsah, napf. 1-5 A (1 A pro ochrany, 5 A pro méfeni P, Q, U a I)

/p2 — rozsah s pretizenim | méfeny:

- v mA bez jednotky
- v Aseuvadis jednotkou A

Poznamka: Tato sekce neni uvedena u karet EP pro senzory, které nemaji proudové vstupy.
z —verze:

- | —izolovana verze
- NI - napétové vstupy bez izolace, proudové vstupy izolované
- bez oznaleni — bez izolace

Karta EP s DI/DO, karta EP pro DOUS a recloser, karta EP pro senzory
EP-xUql/rl/pl1/i1-ylq2/r2/p2-z

DIkk-UIm-DOnn-U

XU — pocet napétovych vstup(:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni — karta je bez napétovych vstupl

gl - typ méfeni napéti:

- A—pouze AC méfeni
- D - pouze DC méfeni
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- bez oznaeni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty
/r1 — jmenovity rozsah U:

- ve voltech bez jednotky
/pl — rozsah s pfetizenim U méfeny:

- ve voltech bez jednotky

/il — vstupni impedance napétovych vstupl

- M2-200kQ
- IM-1MQ
- 24K -24,4kQ

- bez oznadeni — u vstupa, které nejsou uréeny pro senzory
Poznamka: Predchozi sekce se mlize N-krat opakovat. N znaci pocet rozsah( na napétovych vstupech.
yl — pocet proudovych vstup(:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni - karta je bez proudovych vstupt

g2 — typ méfeni proudl:

- A—pouze AC méreni
- D - pouze DC méreni
- bez oznaceni — AC nebo DC méfeni, parametr nutno ovéfit v tabulce u konkrétni karty

/r2 — jmenovity rozsah I

- vmA bez jednotky
- v Aseuvadis jednotkou A
- Ve specialnim pfipadé je mozné zadat rozsah, nap¥. 1-5 A (1 A pro ochrany, 5 A pro méfeni P, Q, U a I)

/p2 — rozsah s pretizenim | méfeny:

- v mA bez jednotky
- v Aseuvadis jednotkou A

Poznamka: Pfedchozi sekce se muze M-krat opakovat. M znaci poCet rozsahl na proudovych vstupech. Tato sekce
neni uvedena u karet EP pro senzory, které nemaji proudoveé vstupy.

Z —\verze:

- | —izolovana verze
- bez oznacdeni — bez izolace

kk — pocet digitalnich vstup(:

- 04,08, ...
- bez oznaceni — karta bez DI

| — aktivni/pasivni vstupy:

- P —vstupy jsou pasivni (budici napéti je pfivedeno externé)
- bez oznaleni — vstupy jsou zaroven aktivni i pasivni

m — napétové urovné pro DI:

- M- vstupy dimenzovany na 24 V DC
- L - vstupy dimenzovény na 48 V DC

ELVAC ass. 95 Rev 31; 12/23
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- X —vstupy dimenzovany na 110 V DC

- XL — vstupy dimenzovany na 220 V DC

nn — pocet digitalnich vystup(:

- 04,08, ...

- bez oznaceni — karta bez DI

2.11.3 Technicka specifikace

Karty EP bez DI/DO

Tab. 54 — Karty EP bez DI/DO

Karta EP-3U/100/120- EP-3U/230/295- EP-3U/100/120- EP-3U/230/295-
-31/20/200-1 -31/20/200-1 -31/1-5A/10A-I -31/1-5A/10A-I
T vstupd Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky
ypy P a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méreni signall Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupli 3
Jmenovity rozsah 111%%\0%% tzzss%\\//%% 100 V AC 230V AC
e 120 V AC trvale 295V AC trvale
= Pretizitelnost +120 V DC trvale +205 V/ DC trvale 120 V AC trvale 295V AC trvale
2 Jmenovity rozsah
2 v RTU UC 100 V 230V 100 V 230V
2 Maximalni rozsah
0
;g v RTU UC 120V 295V 120V 295V
] Spotfeba vstupu 70 mwW 0,1W 70 mwW 0,1W
PFfesnost méfeni
(ze jmenovitého +0,3 % +0,3 % +0,3 % +0,3 %
rozsahu)
Pfesnost méfeni o o o o
(oFi pretizent) 0,3 % 10,3 % +0,3 % 0,3 %
Pocet vstupli 3
Jmenovity rozsah iZZ%n;;:AD% 122% nr:ﬁAAI\DCC 1AAC 1AAC
200 mA AC trvale 200 mA AC trvale 5 A AC trvale 5 A AC trvale
Pretizitelnost 4200 mA DC trvale 4200 mA DC trvale 10 A AC po dobu 10 A AC po dobu
> 2AACpodobuls 2AACpodobuls 1 minuty 1 minuty
3 +2 ADC podobuls +2 ADC podobuls 100 AACpodobuls 100 AACpodobuls
2]
> Jmenovity rozsah
% v RTU UC 20 mA 20 mA 1Anebo5A 1Anebo5A
3 Maximalni rozsah
3
De_ v RTU UC 200 mA 200 mA 10A 10A
Spotfeba vstupu 35 mw 35 mw 0,85W 0,85W
PFfesnost méfeni
(ze jmenovitého +0,3 % 0,3 % +0,3 % 0,3 %
rozsahu)
Presnost méfeni £0,3 % £0,3 % 0,3 % 0,3 %
(pfi pretizeni) ’ ’ ’ ’
Spotreba 1,6 W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-308/107-000 (soucast dodavky)
Prarez vodice 0,08-2,5 mm?
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Pozice ve sbérnici

Libovolna

pozice

Celni panel

Obr. 85

ab. 55 — Karty EP bez DI/DO, pokradovani 1

Karta

EP-4U/100/120-41/1-
5A/10A-|

EP-3U/100/120-
3I/1A/20A-1

EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-

Typy vstupl

Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky a obé
skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.

Mérfeni signall

Vlastni procesor, 16

bitovy A/D prevodnik

312/107-000 (soucast

WAGO 231-308/107-

Pocet vstupli 4 3 3 1
. 100V AC 100V AC
Jmenovity rozsah +100 V DC +100 V DC 4V AC 100V AC
S 120 V AC trvale 120 V AC trvale
= Pretizitelnost +120 V DC trvale +120 V DC trvale 4,8V AC 120 V AC trvale
2 | Jmenovity rozsah
2 | yrTUUC 100 vV 100V 4V 100 vV
K]
3 | Maximaini rozsah
o
?g v RTU UC 120V 120V 4,8V 120 vV
2 Spotfeba vstupu 70 mW 70 mW - 70 mW
Presnost méreni
(ze jmenovitého +0,3 % +0,3 % +0,3 % 0,3 %
rozsahu)
Pfresnost méfeni o o o o
(oFi pretizeni) 0,3 % 0,3 % 0,3 % 10,3 %
Pocet vstupu 4 3 1 3
Jmenovity rozsah 1AAC 1AAC 1AAC 1AAC
5 A AC trvale 5 A AC trvale 5 A AC trvale
Pretizitelnost 10 A AC po dobu 10 A AC po dobu 2 AAC trvale 10 A AC po dobu
1 minuty 1 minuty 40 AACpodobuls 1 minuty
2 100 AACpodobuls 100 AACpodobuls 100 AACpodobuls
=}
‘® | Jmenovity rozsah
\q>) v RTU UC 1Anebo5A 1A 1A 1A
>
9 | Maximalni rozsah
'g v RTU UC 10A 20 A 2A 20 A
0. | Spotreba vstupu 0,85 W 3,4W 0,27 W 3,4W
PFfesnost méfeni
ze jmenovitého +0,3 % +0,5 % +0,3 % 10,5 %
j itéh 0,3 % 0,5 % 0,3 % 0,5 %
rozsahu)
Presnost mefeni £0,3 % 0,3 % 0,3 % £0,3 %
(pfi pretizeni) ’ ’ ’ ’
Spotreba 1,6 W
1x WAGO 231- 1x WAGO 231-
Konektory 705/026-000, 1% 231- 705/026-000, 1% 1x WAGO 231-705/026-000, 1% 231-312/107-000

(soucast dodavky)

dodavky) 000 (souc¢ast dodavky)
Prarez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbémici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 86
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Tab. 56 — Karty EP bez DI/DO, pokra¢ovani 2

RTU7M EP-3UA/2.5/3-

RTU7M EP-3UA/0.75/3-

Pretizitelnost

16,64 mA DC trvale

+200 mA DC trvale

Karta EP-3U/100/120-31/1.66/6.64-1 31/20/200-1 31/1/20A-|
. Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky a obé
Typy vstupl . . . . . . .
skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signald Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupu 3 3 3
", 100 V AC
Jmenovity rozsah +100 V DC 25VAC 0,75V AC
N 120 V AC trvale
§: Pretizitelnost +120 V DC trvale 3VAC 3VAC
® | Jmenovity rozsah
‘; v RTU UC 100 V 25V 0,75V
S | Maximalni rozsah
% v RTU UC 120 vV 3V 3V
Z | Spotrfeba vstupu 70 mW pfi 120 V - 2,65 mW
Pre_snost meren +0,3 % +0,3 % 0,3 %
(ze jmenovitého rozsahu)
Presnost méfeni 0,3 % £0,3 % £0,3 %
(pfi pretizeni)
Pocet vstupt 3 3 3
", 1,66 mA AC 20 mA AC
Jmenovity rozsah £1,66 mA DC +20 MA DC 1AAC
6,64 mA AC trvale 200 mA AC trvale 5 A AC trvale

10 A AC po dobu 1 minuty

>

a 0,166 A AC po dobu 1s 2AACpodobuls

% +0,166 A DC po dobu 1 s +2 ADC podobuls 100 AAC po dobuls

>

‘o | Jmenovity rozsah

-é v RTU UC 1,66 mA 20 mA 1A

3 | Maximalni rozsah

[e]

& | vrTU UC 6,64 mA 200 mA 20A
Spotreba vstupu 1,5 mW pfi 6,64 mA 35 mW pfi 200 mA 3,4 W pii 20 A
Presnost méfen 0,3 % £0,3% 0,5 %
(ze jmenovitého rozsahu)

Presnost méfeni £0,3 % 0,3 % 0,3 %
(pfi pretizeni)

Spotieba 1,6 W

Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-308/107-000 (soucast dodavky)

Prifez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice ve sbérnici Libovolna pozice

Obr. 87

Celni panel
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Tab. 57 — Karty EP bez DI/DO, pokracovani 3

Karta RTU7M EP-4U/230/295-41/1A/30A-I
Typy vstupi ngét‘ové a proydové _vstupy, _izolované 4 kV AS: po dopu 1 minuty od' ostat.nl'ch casti
jednotky a obé& skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signald Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupt 4
- Jmenovity rozsah 230 VAC
S | Pretizitelnost 295 V AC trvale
Z’ Jmenovity rozsah v RTU UC 230V
% | Maximaini rozsah v RTU UC 295 V
>§_ Spotieba vstupu 0,1W
% Pfesnost méfeni (ze jmenovitého +0.3 %
rozsahu)
Pfesnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 %
Pocet vstupu 3
Jmenovity rozsah 1AAC
o A AC trvale
g— PretiZitelnost 20 A AC po dobu 1 minuty
2 100 AAC podobuls
‘% Jmenovity rozsah v RTU UC 1A
3 Maximalni rozsah v RTU UC 30A
09_ Spotfeba vstupu 0,85W
E)r;;ss;?j)t méfeni (ze jmenovitého +0.3 %
Pfesnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 %
Spotfeba 1,6 W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1% 231-312/107-000 (soucast dodavky)
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 86

Tab. 58 — Karty EP bez DI/DO, pokralovani 4

Karta

EP-3U/230/295-31/1-5A/10A-NI

Typy vstupt

Napétové vstupy jsou chranény ochrannou impedanci minimalné 600 kQ.
Proudové vstupy izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky.
Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.

Méfeni signalt

Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik

Pocet vstupt 3
Jmenovity rozsah 230V AC

§ Pretizitelnost 295 V AC trvale

§ Jmenovity rozsah v RTU UC 230V

"g Maximalni rozsah v RTU UC 295V

?qo‘;_ Spotreba vstupu 0,05 az 0,12 W (v zavislosti na vstupni impedanci vstupu)

£ | Presnost méfeni (ze jmenovitého rozsahu) +0,3 %
Presnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 %
Kategorie méreni CAT IV 300 V

% d Pocet vstupu 3

a 9 Jmenovity rozsah 1AAC

ELVAC as.
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5 A AC trvale
Pretizitelnost 10 A AC po dobu 1 minuty
100 AACpodobuls

Jmenovity rozsah v RTU UC 1Anebo5A

Maximalni rozsah v RTU UC 10A

Spotfeba vstupu 0,85W

Pfesnost méfeni (ze jmenovitého rozsahu) +0,3 %

Pfesnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 %

Kategorie méfeni CAT IV 150 V
Spotfeba 1,6 W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-308/107-000 (sou¢ast dodavky)
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 85

Karty EP s DI/DO

Pro karty EP s DI/DO plati pro analogové vstupy stejné parametry pro analogoveé vstupy jako u karet EP bez DI/DO.
Tyto parametry jsou uvedeny v Tab. 54, Tab. 55 a Tab. 56.

V Tab. 59 jsou uvedeny parametry digitalnich vstupl a vystupl. ZatéZovaci charakteristika kontaktu relé digitalnich
vystupuU je uvedena na Obr. 70. Spotfeba karty EP s DI/DO se navySuje o 1,9 W pro karty s digitalnimi vstupy
v provedenich M aL (t. 24V DC a48V DC) ao 1,5W pro karty s digitdlnimi vstupy v provedenich X a XL (tj.

110 V DC a 220 V DC) oproti EP karté bez DI/DO.

Tab. 59 — Karty EP s DI/DO, parametry DI a DO

pro urovné Ha L

0-16 777,215 s, krok 1 ms

Digitalnich vstupy DI04-UM- DIO8-UM- DI04-UL- DI08-UL- DIO4-UPX- DIO8-UPX- Llljll())(zll_ L?ll?(?_—
a vystupy karty EP -DO04-U -DO04-U -DO04-U -DO04-U -DO04-U -DO04-U -DO04-U -DO04-U
Pocet vstupl 4 8 4 8 4 8 4 8
. Aktivni (spinani suchym kontaktem) s - . .
Typy vstupt Pasivni (spinani vn&jim napétim, ob& polarity) Pasivni (spinani vnéjSim napétim, obé polarity)
Uroveni H
pfi aktivni DI Sepnuto Sepnuto - -
Uroveni H 18,5-60 V 35-60 V 75-150 V 150-300 V
pfi pasivni DI
Uroveni H
pfi aktivni DI Rozepnuto Rozepnuto - -
Uroveri H 0-10V 0-17V 0-20V 0-60 V
pfi pasivni DI
Proud vstupem
pfi aktivni DI 2,4 mA 2,4 mA - -
Proud vstupem 1,9-6 mA 1,7-3mA 1,3-2,7 mA 1-2 mA
pfi pasivni DI
SW filtr

Povoleny pocet

zmén v minuté

0-255

I1zolagni napéti

4 kV AC po dobu 1 minuty

Pocet vystupud

4 spinaci kontakty relé

Nastavitelna doba
sepnuti

10 ms az 655 s, krok 10 ms

Dielektricka pevnost
kontakt-civka

5 kV AC po dobu 1 minuty

ELVAC as.
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Dielektricka pevnost
mezi rozpojenymi 1 kV AC po dobu 1 minuty
kontakty
Zatizitelnost 8 A/250 V AC, 8 A/24 V DC
kontaktd
Zivotnost 2x107 cykll
Sepnuti relé Zabezpeceno proti nahodnému sepnuti
Konektory 1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000 (soucast dodavky)
Prafez vodice 0,08-2,5 mm?

100

2

3

Q

®©

c

(©]

)

10
0,1 1 10

DC proud (A)

Obr. 70 — ZatéZovaci charakteristika kontaktu relé pro odporovou zatéz

V tabulce Tab. 60 je uveden pFehled v souCasnosti vyrabénych EP karet s DI/DO.

Tab. 60 — Prehled vyrabénych typt EP karet s DI/DO

EP karta s DI/DO Celni panel
EP-4U/100/120-41/20/200-1-D108-UM-DO04-U
EP-4U/100/120-41/1A/30A-1-DI08-UM-DO04-U Obr. 88

EP-4U/230/295-41/1A/30A-1-D108-UM-DO04-U
EP-4U/100/120-11/1A/10A-3I/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U Obr. 89

Tab. 61 — Karta EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U, analogové vstupy

Karta EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-D108-UM-DO04-U
Tvoy vstupd Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti
ypy P jednotky a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
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Mérfeni signall Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupli 4
- Jmenovity rozsah 100V AC
g— Pretizitelnost 120 V AC trvale
€ | Jmenovity rozsah v RTU UC 100 V
2 | Maximalni rozsah v RTU UC 120V
'@ | Spotfeba vstupu 70 mW pfi 120 V
2 | Presnost méfeni (ze jmenovitého +0.3%
rozsahu)
PFfesnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 %
Pocet vstupl 3 1
Jmenovity rozsah 5AAC 1AAC
- 20 A AC trvale 5 A AC trvale
g— Pretizitelnost 500 AACpodobuls 10 A AC po dobu 1 minuty
@ 1 250 A Spickové po dobu 10 ms 100 AAC podobuls
‘% Jmenovity rozsah v RTU UC 5A 1A
T | Maximalni rozsah v RTU UC 150 A 10A
2 | Spoteba vstupu 7 W pii 150 A 0,85 W pfi 10 A
i)rfss;r?j)t méfeni (ze jmenovitého +0.5 % +0.3 %
PFfesnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 % 10,3 %
Spotieba 35W
1x WAGO 231-702/026-000,1x WAGO 231-704/026-000,
Konektory 1x WAGO 231-310/026-000,1x WAGO 231-308/026-000,
1x PHOENIX CONTACT PC16/8-STF-10.16 (sou¢ast dodavky)
Priffez vodide 0,08-2,5 mm? pro konektory WAGO,
0,75-16 mm?pro konektory PHOENIX CONTACT
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 89

Karty EP s DI/DO pro recloser a DOUS

V tabulce Tab. 62 jsou uvedeny parametry proudovych vstupd s rozsahem 1A/30A. Karty EP s DI/DO jsou navic
osazeny jednim proudovym a jednim napétovym vstupem pro méfeni lo a Uo. Pro pfipojeni proudd se pouZzivaji
konektory WAGO 231-311/107-000. Pro pfipojeni napéti se pouzivaji konektory WAGO 231-705/026-000. Konektory
jsou soucasti dodavky.

Tab. 62 — Karty EP s DI/DO pro DOUS a recloser

Karta EP-3UA/2.5/3-1U/100/120-41/1A/30A-I- EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-1-
-DI08-UM-D0O04-U -DI08-UM-D0O04-U
Typy vstupd Napétové a proydové ‘vstupy, .izolované 4 kV AQ po dob_u 1 minuty oq ostat_m’ch Casti jednotky
a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signalt Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupu 3 1 3 1
o Jmenovity rozsah 25V AC 100V AC 4V AC 100 VAC
S | Pretizitelnost 3VAC 120 V AC trvale 4,8V AC 120 V AC trvale
E Jmenovity rozsah v RTU UC 25V 100V 4V 100 VvV
% Maximalni rozsah v RTU UC 3V 120V 4,8V 120V
?g Spotreba vstupu - 70 mW pfi 120 V - 70 mW pfi 120 V
2 | Presnost méfeni £0,3 % £0,3 % 0,3 % £0,3 %
(ze jmenovitého rozsahu)
Presnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 % 10,3 % +0,3 % 10,3 %

ELVAC as.

102

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 ¥ E-mail: sales@elvac.eu

Rev 31; 12/23

www.elvac.eu




ZELVAC

Pocet vstupu 4 1 3
Jmenovity rozsah 1AAC 1AAC 1AAC
5 A AC trvale
8 A AC trvale 10 A AC po dobu
§ Pretizitelnost 20 A AC po dobu 1 minuty 20 AZ:CA;():ot:jvoT)ﬁ 1s 1 mir?uty
1 100 AACpodobuls 100 A AC po dobu
0 1s
-§ Jmenovity rozsah v RTU UC 1A 1A 1A
DC,_j Maximalni rozsah v RTU UC 30A 2A 20 A
Spotreba vstupu 5 W pii 30 A 0,27 Wpfi 2 A 3,4 W pii 20 A
(Pzrgjsr?wc;itor\?itegﬁglrozsahu) 20,5 % 20,3 % 10,5 %
Pfesnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 % +0,3 % 10,3 %
Spotfeba 35W 35W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-312/107-?90, ’
1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000 (soucast dodavky)
Priifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 90

Tab. 63 — Karty EP s DI/DO pro DOUS a recloser, pokradovani 1

Karta EP-3U/2.2/2.64-1U/100/120-41/5/150-1-D108- EP-3U/25/30-1U/100/120-41/5/150-1-D108-UM-
UM-DO04-U DO04-U
Tvoy vstupd Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky
ypy P a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signald Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupt 3 1 3 1
Jmenovity rozsah 2,2V AC 100 V AC 25V AC 100 V AC
y +2,2V DC +100 V DC +25Vv DC +100 V DC
oy Pretiitelnost 2,64 V AC trvale 120 V AC trvale 30 VAC 120 V AC trvale
2 +2,64 V DC trvale +120 V DC trvale +30 V DC +120 V DC trvale
.; Jmenovity rozsah v RTU UC 2,2V 100 vV 25V 100 vV
>
% Maximalni rozsah v RTU UC 2,64V 120V 30V 120V
2 | Spotfeba vstupu 0,9 mW 70 mW pfi 120 V 2 mw 70 mW pfi 120 V
prd < -
Presnost méfeni (ze £0,3 % £0,3 % £0,3 % £0,3 %
jmenovitého rozsahu)
Presnost méfeni (pfi +0,3 % 0,3 % +0,3 % +0,3 %
pretizeni)
Pocet vstupl 4 4
Jmenovity rozsah SMAAC S MAAC
- +5 mA DC +5 mA DC
S | Pretizitelnost - -
£ | Jmenovity rozsah v RTU UC 5mA 5mA
g Maximalni rozsah v RTU UC 150 mA 150 mA
% Spotreba vstupu 0,025 W pfi 150 mA 0,025 W pfi 150 mA
o Prgsnost r.'n’erenl +0.3 % +0.3 %
(z jmenovitého rozsahu)
Presnost méfeni +0.3 % +0.3 %
(pfi pretizeni) e e
Spotreba 35W 35W
Konekto 1x WAGO 231-705/026-000, 1% 231-312/107-000,
v 1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000, (soucast dodavky)
Prufez vodice 0,08-2,5 mm?
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Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 91
Tab. 64 — Karty EP s DI/DO pro DOUS a recloser, pokradovani 2
Karta EP-3U/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A- EP-3UA/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A-
3I/1A/20A-1-DI08-UM-DO04-U 31/1A/20A-1-DI08-UM-DO04-U
Typy vstupi Napétové a proydové _vstupy, _izolované 4 kv Ag: po dob_u 1 r_ninuty od’ ostat_m'ch Casti jednotky
a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signald Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
Pocet vstupli 3 1 3 1
. 3,25V AC 100V AC 100V AC
_ Jmenovity rozsan £3,25V DC +100 V DC 3,25 VAC £100 V DC
S Y s 120 V AC trvale
?z Pretizitelnost t%%\(/'ol\)%t{:'/\i?e iaé%\cg%t;\r/\?alfe 3,9 VACuvale 120 V DC trvale
"g Jmenovity rozsah v RTU UC 3,25V 100 V 3,25V 100 V
I‘g‘_ Maximalni rozsah v RTU UC 39V 120V 39V 120V
= Spotfeba vstupu 0,01 mW pfi 120 V 70 mW pii 120 V - 70 mW pfi 120 V
Presnost méfeni (ze 0,3 % 0,3 % £0,3 % £0,3 %
jmenovitého rozsahu)
PFesnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 % +0,3 % 10,3 % 10,3 %
Pocet vstupu 1 3 1 3
Jmenovity rozsah 1AAC 1AAC 1AAC 1AAC
5 A AC trvale 5 A AC trvale
& | Pretizitelnost 2 AAC trvale 1 AlAn%r?lj)t; - 2 AAC trvale 0 AlAn(ﬁ:ir?l?t;j .
~§ 40 AACpodobuls 100 A AC po dobu 40 AAC podobuls 100 A AC po dobu
0 1ls 1s
-§ Jmenovity rozsah v RTU UC 1A 1A 1A 1A
09_ Maximalni rozsah v RTU UC 2A 20 A 2A 20 A
Spotfeba vstupu 0,27 W pfi 2 A 3,4 W pfi 20 A 0,27 Wpfi 2 A 3,4 W pfi 20 A
foss:ﬁj)t méfeni (z jmenovitého +0.3 % 105 % +0.3 % +0.5 %
PFresnost méfeni (pfi pretizeni) +0,3 % +0,3 % 10,3 % 10,3 %
Spotieba 35W 35W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-312/107-990, )
1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000, (soucast dodavky)
Prurez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 92

Tab. 65 — Karty EP s DI/DO pro DOUS a recloser, pokracovéni 3
EP-3U/25/30-1U/100/120-4U/2/60-1-DI08-UM-DO04-U

Karta
Typy vstup Napétove vstupy rozdélené gio (iv\{ou’gkupin B+1 a 4), iz_olované_4 kV AC po dobu 1 minuty
od ostatnich ¢asti jednotky a obé skupiny mezi sebou.

Méfeni signalt Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik
- Pocet vstupl 3 1 4
g— Jmenovity rozsah 25V AC 100V AC 2VAC
2 +25V DC +100 vV DC 2V DC
"g Pletiitelnost 30 V AC trvale 120 V AC trvale 60 V AC trvale
3 +30 V DC trvale +120 V DC trvale 160 V DC trvale
§' Jmenovity rozsah v RTU UC 25V 100 V 2V

Maximélni rozsah v RTU UC 30V 120 V 60 V
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Spotfeba vstupu 2 mwW 70 mW pfi 120 V 31 mW pfi 60 V

PFfesnost méfeni (ze jmenovitého +0.3 % +0.3 % +0.5 %

rozsahu)

Pfesnost méreni (pfi pretizeni) 10,3 % 10,3 % 10,3 %
Spotfeba 35W

1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-312/107-000,

Konektory 1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000, (soudast dodavky)
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice ve sbérnici Libovolna pozice

Celni panel Obr. 93

Tab. 66 — Karty EP s DI/DO pro DOUS a recloser, pokracovéni 4

Karta

EP-3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-1-DI08-UM-DO04-U

Typy vstupl

Napétové vstupy rozdélené do péti skupin (3 + 1, 1, 1, 1, 1), izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od
ostatnich &asti jednotky a vSechny skupiny mezi sebou.

Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik

Méfeni signalt
Pocet vstupt 3 1 3 1
Jmenovity rozsah 4,4V AC 100 V AC 0,88V AC 0,176 V AC
y +4,4V DC +100 V DC +0,88 V DC 10,176 V DC
Pretizitelnost 5,28 V AC trvale 120 V AC trvale 17,6 V AC trvale 0,352 V AC trvale
> +5,28 V DC trvale +120 V DC trvale +17,6 V DC trvale 10,352 V DC trvale
2 | Jmenovity rozsah
g | vrRTUUC 4,4V 100 V 0,88V 0,176 V
O
2 | Maximalni rozsah
e)
;,g v RTU UC 528V 120 vV 176V 0,352V
2 Spotreba vstupu 0,1 mW pfi 5,28 V 70 mW pfi 120 V 2 mW pfi 17,6 V 1 pW pfi 0,352 V
Pfesnost méfeni
(ze jmenovitého +0,3 % +0,3 % +0,3 % +0,3 %
rozsahu)
Presnost méren £0,3 % £0,3 % 0,3 % 10,3 %
(pfi pretizeni) ’ ’ ’ ’
Spotieba 35W
Konekto 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-311/026-000,
v 1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000 (soucast dodavky)

Prufez vodice

0,08-2,5 mm?

Pozice ve sbérnici

Libovolna pozice

Celni panel

Obr. 94

Tab. 67 — Karty EP pro senzory

EP-3U/3.25/3.9/M2-

EP-3U/3.575/4.29/M2-

EP-3U/3.575/4.29/1M-

Karta 31/20/200-1 31/20/200-1 31/20/200-1
Tvoy vstund Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti jednotky
ypy P a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.

Méfeni signald

Vlastni procesor, 16bitovy A/D prevodnik

Pocet vstupu

3

3

3

Jmenovity rozsah

3,25V AC, £3,25V DC

3,575 VAC, 3,575V DC

3,575 VAC, 3,575V DC

3,9 VAC trvale, #3,9V DC

4,29 V AC trvale, +4,29 V DC

4,29 V AC trvale, 4,29 V DC

Napétové vstupy

Pretizitelnost
trvale trvale trvale
Jmenovity rozsah v RTU UC 3,25V 3,575V 3,575V
Maximalni rozsah v RTU UC 39V 4,29V 4,29V
Vstupni impedance 200 kQ 200 kQ 1MQ
0,02 mW pfi 4,29 V

Spotfeba vstupu

0,08 mW pfi 3,9 V

0,1 mW pfi 4,29 V
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+200 mA DC trvale

'I:)F;ss.:r?j)t méfeni (ze jmenovitého £0.3% £0.3 % £0.3%
Pfesnost méreni (pfi pretizeni) 10,3 % +0,3 % 10,3 %
Pocet vstupu 3 3 3
Jmenovity rozsah 20 mA AC 20 mA AC 20 mA AC
200 mA AC trvale 200 mA AC trvale 200 mA AC trvale

+200 mA DC trvale

+200 mA DC trvale

>

% Pretizitelnost 2AACpodobuls 2AACpodobuls 2AACpodobuls
2 +2 ADC podobu 1s +2 ADC podobuls +2 ADC podobuls
_§ Jmenovity rozsah v RTU UC 20 mA 20 mA 20 mA

3 | Maximalini rozsah v RTU UC 200 mA 200 mA 200 mA

a Spotreba vstupu 35 mW pfi 200 mA 35 mW pfi 200 mA 35 mW pfi 200 mA

Pfesnost méfeni (ze jmenovitého +0.3 % +0.3 % +0.3 %

rozsahu)

Presnost méfeni (pfi pretizeni) 10,3 % +0,3 % 0,3 %
Spotfeba 1,6 W 1,6 W 1,6 W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-308/107-000 (soucast dodavky)
Priifez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 95

Tab. 68 — Karty EP pro senzory, pokracovani 1

Karta

EP-3U/3.575/4.29/M2-4U/0.225/4.5/24K-| I EP-3U/100/120-4U/0.225/4.5/24K -

Typy vstupt

Napétové vstupy rozdélené do péti skupin (3, 1, 1, 1, 1), izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty
od ostatnich ¢asti jednotky a vSechny skupiny mezi sebou.

Méfreni signal

Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik

Pocet vstupl 3 4 3 4
Jmenovity rozsah 3,575V AC 0,225V AC 100V AC 0,225V AC
+3,575V DC +0,225 V DC +100 V DC 10,225V DC
2 Pretizitelnost 4,29 V AC trvale 4,5V AC trvale 120 V AC trvale 4,5V AC trvale
R i 4,29 V DC trvale 4,5V DC trvale £120 V DC trvale 4,5V DC trvale
o | Jmenovity rozsah v RTU UC 3,575V 0,225V 100V 0,225V
§ Maximalni rozsah v RTU UC 4,29V 45V 120V 45V
’::-f. Vstupni impedance 200 kQ 24,4 kQ - 24,4 kQ
Z | Spotieba vstupu 0,1 mW pfi 4,29 V 0,9 mW pfi 4,5V 70 mW pfi 120 V 0,9 mW pfi 4,5V
E?:;r?j)t méfeni (ze jmenovitého +0.3% +0.3 % +0.3% £0.3 %
Presnost méreni (pfi pretizeni) +0,3 % +0,3 % +0,3 % +0,3 %
Spotieba 1,8W 1,8W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-311/026-000 (soucast dodavky)
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Obr. 96

Celni panel

Tab. 69 — Karty EP pro senzory, pokraovani 2

Karta

EP-3U/3.575/4.29/M2-1U/100/120-4U/0.225/4.5/24K -1-DI08-UM-DO04-U

Typy vstupt

Napétové vstupy rozdélené do péti skupin (3 + 1, 1, 1, 1, 1), izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty
od ostatnich ¢asti jednotky a vSechny skupiny mezi sebou.

Méfeni signall

Vlastni procesor, 16bitovy A/D pfevodnik

3 ’SI Pocet vstupt

3 | 1 | 4
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Jmenovity rozsah 3,575 VAC 100 VAC 0,225V AC
13,575V DC +100 V DC 10,225V DC
Pretizitelnost 4,29 V AC trvale 120 V AC trvale 4,5V AC trvale
+4,29 V DC trvale +120 V DC trvale +4,5V DC trvale
Jmenovity rozsah v RTU UC 3,575V 100 V 0,225V
Maximalni rozsah v RTU UC 4,29V 120V 45V
Vstupni impedance 200 kQ - 24,4 kQ

Spotfeba vstupu

0,1 mW pfi 4,29 V

70 mW pfi 120 V

0,9 mW pii 4,5V

Presnost méfeni

(ze jmenovitého rozsahu) 0,3 % +0,3 % 10,3 %
gﬁ;ﬁgﬁ;?ﬂf;e”' £0,3 % £0,3 % £0,3 %
Spotfeba 35W
Konektory 1x WAGO 231-705/026-000, 1x WAGO 231-311/026-000,

1x WAGO 231-310/026-000, 1x WAGO 231-308/026-000 (soucast dodavky)

Priifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve sbérnici Libovolna pozice
Celni panel Obr. 97

2.11.4 Popis konektoru

Karty EP bez DI/DO

Karty se tfemi napétovymi a tfemi proudovymi vstupy:

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro tfi napétové vstupy (jedna svorka konektoru je nevyuzita) a 1
osmipinovy konektor WAGO pro tfi proudové vstupy. U tohoto konektoru jsou 2 svorky nepouzity. Konektor
proudovych vstupt ma jisténi bo¢nimi Srouby proti nahodnému vytazeni a rozpojeni proudového obvodu. Konektory
jsou zobrazeny na Obr. 71 a Obr. 72. Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 70 a v Tab. 71.

Tab. 70 — Popis konektoru

Svorka | Popis
1 U, — fazové napéti U,
2 U, — fazové napéti U,
3 U5 — fazové napéti U3
4 Ux — nezapojeno
5 Un— spoleéna svorka pro napéti na L1, L2, L3

Obr. 71 — Konektor napétovych vstupi karty EP
bez DI/DO
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Tab. 71 — Popis konektoru

Svorka | Popis

1 I, — fézovy proud I;

In1 — spole¢na svorka
Nezapojovat

I2 — fézovy proud I,

In2 — spole€na svorka
Nezapojovat

I3 — fazovy proud I 3

Ing — spolecna svorka

0 ~NOO O~ WDN R
o|N|o|al~Mlw|N

Obr. 72 — Konektor proudovych vstup( karty EP
bez DI/DO

Karty se &tyfmi napétovymi a ¢tyfmi proudovymi vstupy:

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro Ctyfi napétové vstupy a 1 jedenactipinovy konektor WAGO pro
Ctyfi proudové vstupy. U tohoto konektoru jsou 3 svorky nepouzity. Konektor proudovych vstupl ma jisténi boénimi
Srouby proti nahodnému vytazeni a rozpojeni proudového obvodu. Konektory jsou zobrazeny na Obr. 62 a Obr. 74
Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 49 a Tab. 73.

V soucasnosti je v tomto provedeni vyrabén jediny typ karty s oznacenim EP-4U/100/120-41/1-5A/10A-1.

Karty EP s DI/DO, karty EP pro DOUS a recloser

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro Ctyfi napétové vstupy. Konektor je zobrazen na Obr. 62.
Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 49.

Konektor proudovych vstup( je vZzdy jedenactipinovy a ma bocéni jisténi Srouby proti nahodnému vytazeni a rozpojeni
proudového obvodu. Konektor je zobrazen na Obr. 74. Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 73. Piny 3, 6, a 9 jsou
nezapojeny. Toto plati pro vSechny karty EP s DI/DO a pro recloserer a DOUS, mimo kartu EP-3U/4.4/5.28-
1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-1-DI08-UM-DO04-U. Zapojeni konektoru pro pfipojeni vystupl
Rogowského civek pro tuto kartu pro je uvedeno na Obr. 75.

Tab. 72 — Popis konektoru

1
Svorka | Popis

2 1 U.; — fazové napéti U,

2 U, — fazové napéti U,
3 3 U.s — fazové napéti U 5

4 Ux — napéti Upnebo Uy
4 5 Uy — spolecna svorka pro napéti U;, Ui, Uiza Uy
5

Obr. 73 — Konektor napétovych vstup( karty EP
s DI/DO
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Tab. 73 — Popis konektoru

Svorka | Popis

lo — proud o

Ino — spole¢na svorka
Nezapojovat

I, — fézovy proud I;

In1 — spole€na svorka
Nezapojovat

I, — fazovy proud I,

In2 — spole€na svorka
Nezapojovat

I3 — fazovy proud I 3

Ins — spoleéna svorka

=
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Obr. 74 — Konektor proudovych vstupt Io, 11, I a I3
karty EP s DI/DO

Tab. 74 — Popis konektoru

Svorka | Popis

[N

BU,; — fazové napéti U,

BUn; — spole¢na svorka pro napéti U,
Nezapojovat

BU,, — fazové napéti U,

BU\; — spole¢na svorka pro napéti U,
Nezapojovat

BU, 3 — fazové napéti U 3

BU\: — spole¢na svorka pro napéti U3
Nezapojovat

BU,o — napéti Uio

BUno — spole¢na svorka pro napéti U,

©O© 0o N o ok~ W N B
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Obr. 75 — Konektor napétovych vstupt karty EP-
3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-
[-DI08-UM-DO04-U

Konektor digitalnich vstuptd EP karty s DI/DO je zobrazen na Obr. 76. Jeho zapojeni je uvedeno v Tab. 75.
U napétovych verzi M a L je mozno vstupy zapojit jako aktivni nebo pasivni. Na karté je osazen galvanicky oddéleny
zdroj napéti 24 V DC nebo 48 V DC pro buzeni vstupl suchym kontaktem. Podle typu buzeni DI je nutno vyuzit
spole€nou svorku Ca nebo Cp. Napétové verze X a XL je mozno zapojit pouze jako pasivni vstupy s buzenim vnéjSim
napétim.
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Konektor digitalnich vystupll je zobrazen na Obr. 77 a popis pinli je uveden v Tab. 76. K dispozici jsou 4 spinaci
kontakty relé.

Tab. 75 — Popis konektoru

Svorka Popis

=

Ao — digitalni vstup DIO
A, — digitalni vstup DI1
A, — digitalni vstup DI2
As — digitalni vstup DI3
A, — digitalni vstup DI4
As — digitalni vstup DI5
As — digitalni vstup DI6
A; — digitalni vstup DI7
Ca — spolecna svorka pro vstupy Ao—A7, aktivni
Cp — spolecna svorka pro vstupy A—A;, pasivni

C|lOo||N[ojO|d~|lW[IN

O © 00 N O O & W N -

Obr. 76 — Konektor digitalnich vstupl EP karty s DI/DO

Tab. 76 — Popis konektoru

Svorka Popis

1 So — digitalni vystup DOO, svorka S
Go — digitalni vystup DOO, svorka G
S; — digitalni vystup DO1, svorka S
G; — digitalni vystup DO1, svorka G
S, — digitalni vystup DO2, svorka S
G, — digitalni vystup DO2, svorka G
S; — digitalni vystup DO3, svorka S
G; — digitalni vystup DO3, svorka G

0 ~NOoO O WDN B
o|N|o|(o|dw(N

Obr. 77 — Konektor digitalnich vystupt EP karty
s DI/DO

Zapojeni konektoru digitalnich vstupl a vystupu je uvedeno v kapitole 2.11.5.

Karta EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI108-UM-DO04-U

Na karté je osazen 1 Ctyfpinovy konektor WAGO pro tfi napétoveé vstupy Uz, Uz, Us. Konektor je zobrazen na Obr. 79.
Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 78. DalSi dvojpinovy konektor slouzi pro pfipojeni napéti Uo nebo Ux. Konektor
je zobrazen na Obr. 78 a jeho zapojeni je uvedeno v Tab. 77.

Konektor proudovych vstupl je osmipinovy a ma bocni jiSténi Srouby proti nahodnému vytazeni a rozpojeni
proudového obvodu. Konektor je zobrazen na Obr. 80. Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 79.

Konektor digitalnich vstupu karty EP typu EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U je zobrazen na
Obr. 76. Jeho zapojeni je uvedeno v Tab. 75. Vstupy je mozné zapojit jako aktivni nebo pasivni. Na karté je osazen
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galvanicky oddéleny zdroj napéti 24 V DC pro buzeni vstupl suchym kontaktem. Podle typu buzeni DI je nutno vyuzit

spole¢nou svorku Ca nebo Ce.

Konektor digitalnich vystup( je zobrazen na Obr. 77 a popis pin( je uveden v Tab. 76. K dispozici jsou opét 4 spinaci

kontakty relé.

V pfipadé potfeby je mozné dodat tuto kartu v kombinaci s jakymikoliv DI/DO dle Tab. 59.

Tab. 77 — Popis konektoru

Popis

Ux — napéti Ugnebo Uy

1
Svorka
2 1
2
Obr. 78 — Konektor napétovych vstupt Us nebo Uy karty

Unz— spole¢na svorka pro napéti Ug
nebo Ux

EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U

Tab. 78 — Popis konektoru

Popis

U, — fazové napéti na L1

U, — fazové napéti na L2

U5 — fazové napéti na L3

1
Svorka
2 1
2
3 3
4 4

Uni — spoleéna svorka pro napéti
ULl, ULZ, UL3

Obr. 79 — Konektor napétovych vstupt U, Uz, Us karty EP-
4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U
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Tab. 79 — Popis konektoru

O

Svorka Popis

1 1 lo — proud Io

Ino — spolecéna svorka
I.1 — fazovy proud na L1
Iny — spolecna svorka
I.» — fazovy proud na L2
In2 — spole€na svorka

I 3 — fazovy proud na L3
Ing — spolecna svorka

(N~ w|N
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Obr. 80 — Konektor proudovych vstupt lo, 11, 12 a I3 karty
EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U

Karty EP pro senzory

Karta EP-3U/3.25/3.9/M2-31/20/200-1, EP-3U/3.575/4.29/M2-31/20/200-1 a EP-3U/3.575/4.29/1M-31/20/200-I

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro tfi napétové vstupy (jedna svorka konektoru je nevyuzita) a 1
osmipinovy konektor WAGO pro tfi proudové vstupy. U tohoto konektoru jsou 2 svorky nepouzity. Konektor
proudovych vstupt ma jisténi bo¢nimi Srouby proti nahodnému vytaZeni a rozpojeni proudového obvodu. Konektory
jsou zobrazeny na Obr. 71 a Obr. 72. Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 70 av Tab. 71.

Karta EP-3U/3.575/4.29/M2-4U/0.225/4.5/24K -1 a EP-3U/100/120-4U/0.225/4.5/24K-I

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro tfi napétové vstupy (jedna svorka konektoru je nevyuZzita) a 1
jedenactipinovy konektor WAGO pro dal8i ¢tyfi napétové vstupy. U tohoto konektoru jsou 3 svorky nepouZzity.
Konektory jsou zobrazeny na Obr. 71 a Obr. 81. Zapojeni konektor( je uvedeno v Tab. 70 a v Tab. 80.

Karta EP-3U/3.575/4.29/M2-1U/100/120-4U/0.225/4.5/24K-1-D108-UM-DO04-U

Na karté je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro &tyfi napétové vstupy. Konektor je zobrazen na Obr. 62.
Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 49.
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Konektor napétovych vstupl pro pfFipojeni vystupl proudovych senzoru je jedenactipinovy. Konektor je zobrazen na
Obr. 81. Zapojeni konektoru je uvedeno v Tab. 80. Piny 3, 6, a 9 jsou nezapojeny.

Tab. 80 — Popis konektoru

Svorka | Popis

=

BU,o — napéti Uo

BUno — spole¢na svorka pro napéti U, o
Nezapojovat

BU,; — fazové napéti U,

BUn; — spole¢na svorka pro napéti Uy
Nezapojovat

BU,, — fazové napéti U,

BUy, — spole¢na svorka pro napéti U,
Nezapojovat

BU, 3 — fazové napéti U 5

BUns — spole€na svorka pro napéti U3
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Obr. 81 — Konektor napétovych vstupt karty EP-
3U/3.575/4.29-1U/100/120-4U/0.225/4.5-1-D108-UM-
DO04-U

Konektor digitalnich vstupu této karty je zobrazen na Obr. 76. Jeho zapojeni je uvedeno v Tab. 75. Digitalni vstupy
je mozno vstupy zapojit jako aktivni nebo pasivni. Na karté je osazen galvanicky oddéleny zdroj napéti 24 V DC pro
buzeni vstupl suchym kontaktem. Podle typu buzeni DI je nutno vyuzit spole€nou svorku Ca nebo Cep.

Konektor digitalnich vystupu je zobrazen na Obr. 77 a popis pinl je uveden v Tab. 76. K dispozici jsou 4 spinaci
kontakty relé.

2.11.5 Popis zapojeni

Karty EP bez DI/DO

PFi zapojovani napétovych vstupl se doporucuje instalovat vhodny jistici prvek na kazdy fazovy vodi¢. Napétové
analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od ostatnich ¢asti RTU jednotky a od proudovych vstupl. Proudové
vstupy jsou galvanicky oddéleny mezi sebou. U proudovych vstupll je mozné na konektoru propojit svorky 2, 5 a 8
(In1, In2, In3) @ takto propojené svorky uzemnit. Neni to ale nezbytné pro spravnou funkci méreni. Pfedpoklada se ale
pospojovani a uzemnéni sekundarnich vinuti méficich transformatort proudd pfimo v misté jejich umisténi.

Karty EP s DI/DO

PFi zapojovani napétovych vstupl se doporucuje instalovat vhodny jistici prvek na kazdy fazovy vodi¢. Napétové
analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od ostatnich ¢asti RTU jednotky a od proudovych vstupd. Proudové
vstupy jsou galvanicky oddéleny mezi sebou. U proudovych vstupu je mozné na konektoru propoijit svorky 2, 5, 8
a 11 (Ina, Inz, Ins, Ino) a takto propojené svorky uzemnit. Neni to ale nezbytné pro spravnou funkci méfeni. Pfedpoklada
se ale pospojovani a uzemnéni sekundarnich vinuti méficich transformatord proudu pfimo v misté jejich umisténi.
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Na kartach je osazeno 8 digitalnich vstup(l. Podle typu karty jsou vstupy uréeny pro rizna napéti: 24 V DC (verze
M), 48 V DC (verze L), 110 V DC (verze X) a 220V DC (verze XL). Znaceni karet je uvedeno v kapitole 2.11.2.
Digitalni vstupy je mozno zapojit jako aktivni (buzeni externim suchym kontaktem) nebo pasivni (buzeni externim
zdrojem napéti). Aktivni digitalni vstupy jsou k dispozici pouze u karet s drovnémi vstupnich napéti M a L. Karta
s aktivnimi digitalnimi vstupy obsahuje vlastni, galvanicky oddéleny zdroj signalizacniho napéti vyvedeny na
spole¢né svorce Ca. V pfipadé pouziti digitalnich vstupul jako pasivnich je nutné pouzit spole¢nou svorku Cp. Na
jedné karté neni dovoleno kombinovat zapojeni digitalnich vstupl jako aktivni a pasivni. Pfiklady obou spravnych
zapojeni jsou uvedeny na Obr. 82 a Obr. 83.

— 1Aq — 1Aq
ik 2A; ik 2A;
ik 3A, aalk 3A,
i 47, ok 4A;
ik 5A4 ik 5A4
ik 6As ik 6As
aalk 7As gk 7As
gl 8A; il 8A;

9Ca 9Ca

0Cp 0Cp

Obr. 82 — Zapojeni pasivnich DI karty EP (M, L, X a XL) Obr. 83 — Zapojeni aktivnich DI karty EP (pouze M a L)

Interni zapojeni digitalnich vystupl (spinaci kontakty relé) na karté EP je uvedeno na Obr. 84.

IX‘ 1S,

2Go

|X| 3S,

4G,

|X| 5S,

6G,

|X| 7S3

8G;

Obr. 84 — Zapojeni digitalnich vystupt karty EP
EP karta EP-3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-1U/0.176/0.352-I-DI08-UM-DO04-U

Vzhledem k velikosti méficich rozsahl a vstupnim impedancim nékterych méficich kanall je nutné, aby pfivodni
vodiCe ke vstupudm AUL1, AUL2, AUL3, BUL1, BUL2, BUL3, BULo byly realizovany stinénymi kabely. Vstupy na konektoru

A jsou napétové vstupy, které slouzi pro pfipojeni vystupl z kapacitnich senzord recloseru Tavrida. Vstupy na
konektoru B jsou napétové a slouzi pro pfipojeni vystupll z Rogowského senzoru recloseru Tavrida.

Pro zapojeni digitalnich vstupul a vystupl u této karty plati to samé, co je uvedeno u karet EP s DI/DO.
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2.11.6 Popis signalizace a ovladani

Karta EP bez DI/DO

Funkéni LED F1 az F6 na karté EP nemaji pevné pfifazenu funkci signalizace. Jejich svit/blikani je uzivatelsky
konfigurovatelny pfi parametrizaci karty pomoci RTU Uzivatelského centra (RTU UC), a to pomoci logickych vyraz(.
Zaroven je ve vyrazech dostupné i tlaitko RST. Lze tak napfiklad realizovat indikaci poruchovych stavi na méfeném
vyvodu a jejich reset pravé pomoci tlaCitka RST.

Tab. 81 — Popis signalizace pro karty EP bez DI/DO

LED Stav Popis signalizace

Blika s kmito¢tem 5 Hz Jednotka ¢eka na potvrzeni odeslané zpravy
S (zelena) Blika s kmitoétem 0,5 Hz Jednotka je v normalnim rezimu

Trvale sviti Jednotka je ve stavu upgrade firmware
F1 az F6 (Cervend) Dle nastaveni ve vyrazech Dle nastaveni ve vyrazech

Karta EP s DI/DO

Na EP kartach, které jsou navic vybaveny digitalnimi vstupy a vystupy, jsou na €elnim panelu k dispozici signalizacni
LED indikujici vybuzeni digitalnich vstupu a vystupu karty. Popis signalizace je uveden v Tab. 82. Ostatni signalizace
je shodna s kartou EP bez DI/DO dle Tab. 81.

Tab. 82 — Popis signalizace pro karty EP s DI/DO

LED Stav Popis signalizace

DI1 az D14 (DI8) Nesviti Digitalni vstup neni vybuzen

(Cervena) Sviti Digitalni vstup je vybuzen

DO1 az DO4 Nesviti Kontakt digitalniho vystupu je rozepnut
(Cervend) Sviti Kontakt digitalniho vystupu je sepnut
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EP-3U/100/120
31/20/200-|

EP-3U/230/295
31/20/200-|

EP-3U/100/120
31/1-5A/10A-|

EP-3U/230/295
31/1-5A/10A-I

O

F1 F2 F3 F4

F5 F6 S

INDUSTRIAL
k‘ & SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 85 — Celni panely karet bez DI/DO EP-3U/100/120-31/20/200-1, EP-3U/230/295-31/20/200-1, EP-3U/100/120-

(@)

F1 F2 F3 F4

F5F6 S

INDUSTRIAL
& SPECIAL
SYSTEMS

(@)

F1 F2 F3 F4

F5F6 S

INDUSTRIAL
& SPECIAL
SYSTEMS

O

F1F2 F3 F4

F5F6 S

INDUSTRIAL
p & SPECIAL
‘ SYSTEMS

EP-3U/230/295
31/1-5A/10A-NI

INDUSTRIAL
k ‘ & SPECIAL
SYSTEMS

31/1-5A/10A-1, EP-3U/230/295-31/1-5A/10A-1 EP-3U/230/295-31/1-5A/10A-NI
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- - - EP-3UA/4/4.8
EP-4U/100/120 EP-4U/230/295 EP-3U/100/120 UIL00/120-/1A/2A

41/1-5A/10A-1 41/1A/30A-| 31/1A/20A-| 3I/1A20A-]

O

F1 F2 F3 F4

F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
& SPECIAL & SPECIAL & SPECIAL & SPECIAL
SYSTEMS k‘ SYSTEMS k‘ SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 86 — Celni panely karet bez DI/DO EP-4U/100/120-41/1-5A/10A-1, EP-4U/230/295-41/1A/30A-1, EP-
3U/100/120-31/1A/20A-I, EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-
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EP-3U/100/120 EP-3UA/2.5/3 EP-3UA/0.75/3
31/1.66/6.64-I 31/20/200-| 31/1/20A-I

O O (@)

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4 F1F2 F3 F4

F5F6 S F5F6 S F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
k‘ & SPECIAL & SPECIAL & SPECIAL
SYSTEMS SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 87 — Celni panel karet bez DI/DO EP-3U/100/120-31/1.66/6.64-1, RTU7M EP-3UA/2.5/3-31/20/200-I,
RTU7M EP-3UA/0.75/3-31/1/20A-I
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EP-4U/100/120-41/20/200-I EP-4U/100/120-41/1A/30A-I EP-4U/230/295-41/1A/30A-I
DI08-UM-DO04-U DI108-UM-DO04-U DI108-UM-DO04-U

O O O

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

F5 F6 S F5 F6 S F5 F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
KAFIVAG 352 KAFIVAG 122 KAFIVAG 122
SYSTEMS SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 88 — Celni panely karet s DI/DO EP-4U/100/120-41/20/200-1-D108-UM-DO04-U, RTU7M EP-4U/100/120-
41/1A/30A-1-DI08-UM-D0O04-U, RTU7M EP-4U/230/295-41/1A/30A-I-DI08-UM-DO04-U
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EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-|
DI108-UM-DO04-U

FL F2 F3 F4

F5 F6 S

INDUSTRIAL
CZELVAC sz
SYSTEMS

Obr. 89 — Celni panel karty s DI/DO RTU7M-EP-4U/100/120-11/1A/10A-31/5A/150A-1-DI08-UM-DO04-U
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EP-3UA/2.5/3-1U/100/120 EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A
41/1A/30A-1-D108-UM-DO04-U 31/1A/20A-I-DI08-UM-DO04-U

O O

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

F5 F6 S F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
KAFIVAG 352 SAFIVAG 3525
SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 90 — Celni panely karet s DI/DO pro DOUS a recloser EP-3UA/2.5/3-1U/100/120-41/1A/30A-1-DI08-UM-DO04-
U, EP-3UA/4/4.8-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-1-D108-UM-DO04-U
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EP-3U/2.2/2.64-1U/100/120 EP-3U/25/30-1U/100/120
41/5/150-1-D108-UM-DO04-U 41/5/150-1-DI08-UM-DO04-U

O O

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

F5 F6 S F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
KAFIVAG 352 SAFIVAG 3525
SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 91 — Celni panely karet s DI/DO pro DOUS a recloser EP-3U/2.2/2.64-1U/100/120-41/5/150-1-DI08-UM-DO04-
U, EP-3U/25/30-1U/100/120-41/5/150-I-DI08-UM-DO04-U
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EP-3U/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A EP-3UA/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/12A
31/1A/20A-1-D108-UM-DO04-U 31/1A/20A-1-D108-UM-DO04-U

O O

F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4

F5 F6 S F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL
KAFIVAG 352 SAFIVAG 3525
SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 92 — Celni panely karet s DI/DO pro DOUS a recloser EP-3U/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-1-DI08-
UM-DO04-U, EP-3UA/3.25/3.9-1U/100/120-11/1A/2A-31/1A/20A-1-DI08-UM-DO04-U
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EP-3U/25/30-1U/100/120
4U/2/60-1-D108-UM-DO04-U

O

F1 F2 F3 F4

F5 F6 S

INDUSTRIAL
KAFIVAG 122
SYSTEMS

Obr. 93 — Celni panel karty s DI/DO pro DOUS a recloser EP-3U/25/30-1U/100/120-4U/2/60-1-DI08-UM-D0O04-U
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3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6
1U/0.176/0.352-1-DI08-UM-DO04-U

INDUSTRIAL
KAFIVAG 122
SYSTEMS

Obr. 94 — Celni panel karty s DI/DO pro DOUS a recloser EP-3U/4.4/5.28-1U/100/120-3U/0.88/17.6-
1U/0.176/0.352-1-DI08-UM-DO04-U
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3U/3.25/3.9/M2 3U/3.575/4.29/M2 3U/3.575/4.29/1M
31/20/200-1 31/20/200-1 31/20/200-1

O O (@)

F1F2 F3 F4 F1F2 F3 F4 F1F2 F3 F4

FS5 F6 S F5 F6 S F5F6 S

INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
p & SPECIAL & SPECIAL & SPECIAL
‘ SYSTEMS SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 95 — Celni panely karet pro senzory EP-3U/3.25/3.9/M2-31/20/200-1, EP-3U/3.575/4.29/M2-31/20/200-1, EP-
3U/3.575/4.29/1M-31/20/200-I
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3U/3.575/4.29/M2 EP-3U/100/120
4U/0.225/4.5/24K-| 4U/0.225/4.5/24K-|

INDUSTRIAL INDUSTRIAL

p & SPECIAL & SPECIAL
‘ SYSTEMS SYSTEMS

Obr. 96 — Celni panely karet pro senzory EP-3U/3.575/4.29/M2-4U/0.225/4.5/24K-I, EP-3U/100/120-
4U/0.225/4.5/24K-|
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EP-3U/3.575/4.29/M2-1U/100/120
4U/0.225/4.5/24K-1-DI108-UM-DO04-U

INDUSTRIAL
KAFIVAG 122
SYSTEMS

Obr. 97 — Celni panel karty pro senzory EP-3U/3.575/4.29/M2-1U/100/120-4U/0.225/4.5/24K-|-DI08-UM-DO04-U
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2.12 KARTY PRO NEPRIMA ANALOGOVA MERENI, S ANALYZOU KVALITY

SITE

2.12.1 Obecny popis

Tyto karty jsou navrzeny pro Ucely méfeni napéti a proudd v 3fazovych soustavach s naslednym vyhodnocenim
kvality elektrické energie (méfeni ve tfidé A nebo S) a dalSich ukazateld davajicich komplexni obraz o déni v
rozvodné siti a tocich energii. Naméfena data mohou byt ukladana do databaze a néasledné analyzovana a
vyhodnocena v bezplatné SW aplikaci ENVIS. Systém muze odesilat pravidelné zpravy o kvalité elektrické energie
v ur¢eném ¢asovém obdobi nebo miize odesilat automatické notifikace, pfekracuji-li vybrané parametry nastavené

hodnoty.

Mezi typické aplikace patfi méfeni kvality elektrické energie, diagnostika a hledani pfi¢in problému v siti, vzdaleny

monitoring spotfeby &i vyroby elektfiny.

2.12.2 Znaceni karet

A, Al-xUq1/rl/pl-ylg2/r2/p2-z
XU — pocet napétovych vstupl:

- 3,4,5,..
- bez oznadeni — karta je bez napétovych vstupl

gl — typ méfeni napéti:

- A-pouze AC méfeni
/r1 — jmenovity rozsah U:

- ve voltech bez jednotky
/p1 — rozsah s pfetizenim U méfeny:

- ve voltech bez jednotky
yl — pocet proudovych vstupt:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni - karta je bez proudovych vstupu

g2 — typ méfeni proudl:

- A-pouze AC méfeni
/r2 — jmenovity rozsah I:

- v Aseuvadis jednotkou A
/p2 — rozsah s pretizenim | méfeny:

- v Aseuvadis jednotkou A

- | —izolovana verze
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B, EQ-xU/rl-yl/r2-zi
XU — pocet napétovych vstup(:

- 3,4,5,...
- bez oznaceni — karta je bez napétovych vstupl

/r1 — jmenovity rozsah U:
- vCetné jednotky
yl — pocet proudovych vstup(:

- 3,4,5,..
- bez oznaceni — karta je bez proudovych vstupu

/r2 — jmenovity rozsah I

- vcetné jednotky

- z-verze:

- A-verze A

- i—izolace:

- | -—izolovana verze

2.12.3 Technicka specifikace

2.12.3.1 RTU7M AI-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1

Tab. 83 — Karta pro nepfima analogové méfeni s analyzou kvality sité Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1

Karta AlI-3UA/230/300-3IA/5A/7 5A-I
Napétové a proudové vstupy, izolované 4 kV AC po dobu 1 minuty od ostatnich ¢asti

Typy vstupd jednotky a obé skupiny mezi sebou. Proudové vstupy jsou izolované mezi sebou.
Méfeni signalu Vlastni procesor, 12bitovy A/D pfevodnik
Frekvence 40-70 Hz; nejistota £10 mHz; tfida S

° Napéti 20-120 % Udin; nejistota 0,1 % Udin; tfida S

§ ™ Elikr 0,2-20; nejistota +5 % z hodnoty nebo +0,05; tfida S (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*
33 tfida F3 dle IEC 61000 -4-15 ed. 2)

25 p -

23 | Kratkodobe 5-120 % Udin; nejistota +0,5 % Udin, 1 perioda (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)
2 5 | poklesy/zvySeni napéti

3% Doba preruseni napéti Neomezeno; nejistota 1 perioda; tfida S (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)

§ 2 | Nesymetrie napéti 0,5-10 %; nejistota 0,3 %; tfida S

= 8 Napétové harmonické a 10-100 % tridy IIl, 50/40 h dle IEC 61000-2-4 ed. 2; nejistota dvojnasobek urovni tfidy Il dle
§ = | meziharmonické 50/60 Hz IEC 61000-4-7 ed. 2; tfida S

0-20 % Udin; nejistota dvojnasobek urovni tfidy Il dle IEC 61000-4-7 ed. 2 (s pfidavnym FW

Napéti signald v siti modulem ,HDO")

Kvalita napéti dle EN 50160 Tydenni zplsob vyhodnoceni (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)
‘0
S gl Referenéni podminky Ostatni harmonické az do 200 % tfidy Il (dle IEC 61000-2-4 ed. 2)
s
S o
% lg < MéfFici rozsah 10-100 % tfidy I (dle IEC 61000-2-4 ed. 2)
£ 8¢
g S Nejistota méfeni Dvojnasobek urovni tfidy Il (dle IEC 61000-4-7 ed. 2)
_ Ttida TFida F3 dle IEC 61000-4-15 ed. 2 (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)
% Nejistota méreni 40,05 pro Pst < 1, jinak £5 % hodnoty (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)
MéFici rozsah 0,2—10 (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)
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Kratkodobé poklesy/zvySeni napéti

Nejistota méfeni +0,1 % z hodnoty, +0,05 % z rozsahu (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)

Preruseni napéti

Nejistota méreni £0,2 % z hodnoty, +0,1 % z rozsahu (s pfidavnym FW modulem ,PQ S*)

Nejistota trvani preruseni 1 cyklus

Urovefi signalu HDO

Zplsob vyhodnoceni — 3s interval

Meéfici rozsah

0-20 % Unom (s pfidavnym FW modulem ,HDO/RCS")

Frekvenéni rozsah

100-3 000 Hz (s pfidavnym FW modulem ,HDO/RCS")

Signalni
napéti

Nejistota méreni

Dvojnasobek urovni tfidy Il dle IEC 61000-4-7 ed. 2, (s pfidavnym FW modulem

PFfesnost méfeni
ze jmenovitého rozsahu /
pfi pretizeni

,HDO/RCS")
Pocet vstupli 3
Jmenovity rozsah 230V AC
>, | PretizZitelnost 350 V AC trvale
S Jmenovity rozsah 230V
g v RTU UC
% | mefici rozsah v RTU UC 4-350 V
g | Kategorie méfeni 300 V CAT IV
2 | Spotteba vstupu 15 mW pii 230 V
Pfesnost méfeni
ze jmenovitého rozsahu / +0,05 % / +£0,05 %
pfi pretizeni
Pocet vstupli 3
Jmenovity rozsah 5AAC
Pretizitelnost 7.5 AACIvale
90 A AC po dobu 1 s (perioda opakovani vice jak 5 min)
& | Jmenovity rozsah
Q
2 | vRTUUC SAAC
; Méf¥ici rozsah v RTU UC 0,0005-7,5 A AC
é Kategorie méfeni 150 V CAT IV
3 | Spotfeba vstupu 1mW pfi5A (Ri<0,10Q)
o

+0,05 % / 0,05 % (tfi teploté okoli 23 °C + 2 °C)

Teplotni drift

40,03 % z hodnoty, 0,01 % z rozsahu / 10 °C

Proudova nesymetrie

Méfici rozsah 0-100 %, nejistota méfeni 1 % z hodnoty nebo 0,5 %

Referenéni podminky

Ostatni harmonické az do 1000 % tfidy Ill (dle IEC 61000-2-4 ed. 2)

MéfFici rozsah

oo Ll

500 % tFidy Ill (dle IEC 61000-2-4 ed. 2)

Meziharmonické
do fadu 50 (40—

Nejistota méfeni

Kdyz lh < 10 % Inom, pak+1 % Inom;
kdyz Ih > 10 % Inom, pak+1 % z hodnoty

MéfFici rozsah

0-200 %

)
I Neiistota m&Feni Kdyz THDI < 100 %, pak+0,6 %;
) kdyz THDI > 100 %, pak +0,6 % z hodnoty
N Teplota okoli (23+2)°C
>
c et Napéti: 80—120 % Unom;
[e)
2ol el Napeti, proud proud: 1-120 % Inom
> i) O & "N P
|>‘ s 5 < | Pro ¢inny vykon, PE = 1,00
25 o _g PF, cos ¢
% ~< | & 8| Projalovy vykon PF = 0,00
> £ | Nejistota &innéhofjalového
@8 vykonu 0,5 % z hodnoty; +0,005 % Pnom
S
g Nejistota PF, cos ¢ + 0,005
g3 | Teplota okoli (23+2)°C
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Napéti, proud

Napéti: 80—120 % Unom;
proud: 1-120 % Inom

Pro ¢inny vykon,
PF, cos ¢

PF 20,50

Pro jalovy vykon

PF < 0,87

Nejistota ¢inného/jalového
vykonu

+1 % z hodnoty; +0,01 % Pnom

Nejistota PF, cos ¢

+ 0,005

Teplotni drift vykont

+0,05 % z hodnoty, +0,02 % Pnom / 10 °C

Méfici rozsah

Odpovida méficim rozsahtim napéti a proudu,
4 ¢itace odpovidajici 4 kvadrantdm pro ¢innou i jalovou energii zvlast

o
g | Nejistota méfeni Cinne tfida 0.5S dle EN 62053-22
5 |energie
Nejistota méfeni jalové tfida 1S dle EN 62053-24
energie
Presnost RTC +2 s za den
Spotreba 2W
Konektory 1x WAGO 231-536/108-000, 1x WAGO 231-935/001-000 (sou&ast dodavky)
Prafez vodice 0,08-2,5 mm?

Pozice ve sbérnici

Libovolna pozice

2.12.3.2 RTU7M EQ-3U/230V-3I/5A-Al

Parametry karty jsou uvedeny v samostatné pfiru¢ce pro "RTU7M 233 5 230 X/5A N E". Zapojeni konektorl je
shodné s kartou Al-3UA/230/300-3IA/5A/7.5A-1.

2.12.4 Popis konektoru

Na kartach je osazen 1 pétipinovy konektor WAGO pro tfi napétové vstupy (jedna svorka konektoru je nevyuzita) a 1
Sestipinovy konektor WAGO pro tfi proudové vstupy. Konektor proudovych vstupd ma jisténi bo¢nimi Srouby proti
nahodnému vytazeni a rozpojeni proudového obvodu. Konektory jsou zobrazeny na Obr. 71 a Obr. 72. Zapojeni
konektoru je uvedeno v Tab. 70 av Tab. 71.

Tab. 84 — Popis konektoru

Svorka | Popis
1 U, — fazové napéti Uy,
2 Uy — spolecna svorka pro napéti na L1, L2, L3
3 U, — fazové napéti U,
4 Ux — nezapojeno
5 U5 — fazové napéti U3

Obr. 98 — Konektor napétovych vstupu karty pro
neprima méreni s analyzou kvality sité
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Tab. 85 — Popis konektoru

Svorka | Popis

1 I, — fézovy proud I;
In1 — spole¢na svorka
I, — fazovy proud |.»
In2 — spole€na svorka
I3 — fazovy proud I3
Ins — spoleéna svorka

o O WDN B
ola|hlw|N

Obr. 99 — Konektor proudovych vstupt karty pro
nepfimé méreni s analyzou kvality sité

2.12.5 Popis zapojeni

PFi zapojovani napétovych vstupl se doporucéuje instalovat vhodny jistici prvek na kazdy fazovy vodi¢. Napétové
analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od ostatnich ¢asti RTU jednotky a od proudovych vstupl. Proudové
vstupy jsou galvanicky oddéleny mezi sebou. U proudovych vstupll je mozné na konektoru propojit svorky 2, 4 a 6
(Inz, In2, In3) @ takto propojené svorky uzemnit. Neni to ale nezbytné pro spravnou funkci méreni. Pfedpoklada se ale
pospojovani a uzemnéni sekundarnich vinuti méficich transformatort proudd pfimo v misté jejich umisténi. Priklady
zapojeni kvalitomérové karty jsou zobrazené na obrazcich Obr. 100, Obr. 101 a Obr. 102.
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L1 L
L2 L
L3 &
¢
Al-3UA/230/300
'
¢
3% 230 VAC
| J 3x5AAC
|
- @)
L1 L2 L3

Obr. 100 — Priklad zapojeni kvalitomérové karty Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1 s méficimi transformatory napéti a
proudu s méfenim napéti do trojuhelniku.
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L1 4

L2 \ 4

L3 \ 4

PE

@)

Al-3UA/230/300
3IA/5A/7.5A-1

3x 230 VAC

3x5AAC

NDUSTRIAL
I sseecu
SveTens

)

PE N L1 L2 L3

Obr. 101 — PFiklad zapojeni kvalitoméroveé karty Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1 s pfimym mérenim napéti do
hvézdy v pétivodicové siti NN.
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L1 @
L2
L3
N <
PE
)
3IA/5A/7.5A-
3x 230 VAC
r——
| ! 3x5AAC

NDUSTRIAL
I sseecu
SveTens

)

PE N L L L

Obr. 102 — Pfiklad zapojeni kvalitomérové karty Al-3UA/230/300-3IA/5A/7.5A-1 v siti NN se specialnim
Jjednofazovym mérenim.
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IAI-3UA/230/300
3IA/5A/7.5A-1

INDUSTRIAL
@ & SPECIAL
SYSTEMS

Obr. 103 — Celni panel karet Al-3UA/230/300-3IA/5A/7.5A-1 a EQ-3U/230V-31/5A-Al
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2.13EXTERNIi ANALOGOVE ODDELOVACI MODULY

2.13.1 Obecny popis

V pfipadé potfeby pfizplisobeni méfenych signali na analogové vstupy nékterych karet pro nepfima analogova
méreni je vhodné pouzit externi oddélovaci moduly. Pfikladem takového modulu je modul VCM, ktery slouzi jednak
jako tfifazovy napétovy déli¢, ale také snizuje prepétovou kategorii z CAT IV na vstupu na CAT Il na vystupu, ¢imz
umozfuje méfit analogova napéti spadajici do kategorie CAT IV. Modul VCM nema galvanicky oddéleny vstup od
vystupu.

U modulu VCM jsou mezi vstupnimi vodi€i osazeny pfepétové ochrany (spole¢na svorka je vyvedena na vstupnim
konektoru). Tento bod je nutno pfivést na spoleény zemnici bod v rozvadéci.

Moduly VCM jsou dodavany jako moduly pro montaz na DIN liStu v plastovém drzaku.

2.13.2 Znacéeni modulu

VCM-xxxlyyylzzz
XXX — jmenovity primarni rozsah
- 295 — vstupni napéti 295 V
yyy — jmenovity sekundarni rozsah
- 120 - vystupni napéti 120 V (zavislé na hodnoté zatéZe pfipojené na vystupni strané)
777 — jmenovita zatéz

- 235 — jmenovita zatéz 235,14 kQ — navrzené pro pouziti s méfici EP kartou s napétovym rozsahem
120 V AC.

2.13.3 Technicka specifikace

Tab. 86 — Externi oddélovaci moduly VCM

Modul VCM-295/120/235

Pocet vstupli 3

Mé&fena velicina Napéti

Jmenovity primarni rozsah 295V AC

Jmenovity sekundarni rozsah 120 VAC

Prepétova kategorie na vstupu CAT IV

Prepétova kategorie na vystupu CAT lll

Jmenovita zatéz 235,14 kQ

PFfesnost méfeni (ze jmenovitého rozsahu) 10,1 %

Konektor vstup 1x WAGO 231-706/026-000 (soucast dodavky)
Konektor vystup 1x WAGO 731-634 (soucast dodavky)
Prufez vodice 0,08-2,5 mm?

Rozméry 52,2 x 126,5 x 59,6 mm (S x v x h)
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2.13.4 Popis konektoru

Modul VCM je na primarni strané osazen Sestipinovym WAGO konektorem, u kterého je mezi jednotlivymi fazemi
vzdy jedena pozice vynechana (zaslepena). Na vystupni strané je umistén C&tyfpinovy WAGO konektor. Oba
konektory slouzi k pfimému pfipojeni vodi¢l. Zapojeni konektorud je vyznacené na modulu, jak je vidét na Obr. 104.
Primarni (vstupni) strana je oznacena IN, sekundarni (vystupni) OUT.

L1 L2 L3 N

ouT

R

Obr. 104 — Modul VCM
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2.14 SIGNALIZACNI MODULY

2.14.1 Obecny popis

Hlavni oblast pouZiti jsou energetické aplikace typu DOU, Recloser. Pomoci indikaénich LED jsou signalizovany
stavy odpinace, poruchové stavy na vedeni, stavy komunikace a zalozniho akumulatoru.

Signalizacni modul se montuje z boku na jednotku RTU7M. Takto namontovany signaliza¢ni modul Ize v rozvadédi
umistit pod subpanel a uZivatelsky pfistupny tak zlistava jen modul signalizace.

Signaliza¢ni modul komunikuje s jednotkou po lince RS-485. Napajeci napéti pro tento modul je vyvedeno na stejné
komunikaénim sbérnici (RS-485), pfipadné Ize modul napajet z akumulatoru 12 V nebo 24 V.

2.14.2 Znaceni modult

SIG-D-EXTxx — signalizani modul, externi

- XX —udava maximalni napajeci napéti 05 = 5V, 30 =30 V

2.14.3 Technicka specifikace

Tab. 87 — Moduly signalizacni

Modul SIG-D-EXT05 | SIG-D-EXT30

10x LED (9% €ervena LED prdmér 5 mm a 1x dvoubarevna ¢erveno-zelena LED

Pocet LED diod -
pramér 10 mm)

Komunikaéni rozhrani s RTU jednotkou RS-485

Napajeci napéti 5vVDC 5-30 VvV DC
Spotfeba 1w 0,5W
Konektor 1x WAGO 231-304/026-000 (soucast dodavky); 0,08—2,5 mm?
Pozice v 5/8-10/16-slotové sbérnici Umisténa externé, nezabira pozici ve sbérnici

2.14.4 Popis konektoru

Komunikace a napajeni jsou do modulu pfipojeny podle Obr. 105 a Tab. 88.

Tab. 88 — Popis konektoru SIG-D-EXTxx

+
_ Pin Popis
B +, - Napajeci napéti
A, B Komunikaéni signaly linky RS-485
A

Obr. 105 — SIG-D-EXTxx konektor
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2.14.5 Signalizaéni moduly pro montaz do panelu
K RTU7M je mozné pfipojit také signalizaéni moduly, které jsou uréené pro montaz do panelu. Tyto moduly se

vyrabéji ve vice variantach — LED indikatory, LCD, moduly pro specialni pouziti (napf. DTS). Popis téchto modult je
mozné najit v dokumentu Uzivatelska_pfirucka ESP7.
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3 Funkce a nastaveni

3.1 KOMUNIKACNI KARTY A ROZHRANI

3.1.1 Komunikac¢ni karta COMIO4, nastaveni

K nastaveni komunikacni karty COMIO4 Ize vyuzit webové rozhrani, dostupné pres Ethernet nebo pfes (E)GPRS
modem. V pfipadé osazeni karty COMIO modulem typu CIOMOD-GSMx Ize ke konfiguraci vyuzit také SMS zpravy
(stejné jako v pripadé COMIO modulu). Detailni konfiguraci je mozno provést pomoci RTU Uzivatelského centra
(RTU UC).

3.1.1.1 Konfigurace karty COMIO4 pomoci SMS zprav

Je-li karta COMIO4 osazena vyménnym modulem CIOMOD-GSMx, Ize zakladni parametry ur¢ené ke komunikaci
nastavit pomoci SMS zprav.

Implementované piikazy slouzi pfedevSim k prvotnimu nastaveni APN, uzivatelského jména a hesla uréenych
k pfistupu do sité u uzivatele.

Pfi zadavani jsou rozliSovana mala a velka pismena. V kazdé SMS zpravé mimo ,GET INFO* musi byt uvedeno
heslo k pfistupu do konfigurace. V jedné SMS zpravé mUze byt vice pfikazu, pfiéemz jednotlivé pfikazy jsou oddéleny
¢arkou. Porfadi pfikaz( neni dalezité. Pfikaz RESET se vykona vzdy jako posledni, je-li v SMS zpravé uveden.

V Tab. 89 je uveden prehled pfikazu.

Tab. 89 — Prehled prikazu pro konfiguraci karty COMIO4 pomoci SMS zpravy

Prikaz Syntaxe

Heslo k pfistupu do konfigurace PASS:<heslo ke konfiguraci>
Nastaveni APN SET APN:<APN>

Nastaveni uzivatelského jména k pfipojeni do sité SET USERNAME:<jméno>
Nastaveni hesla k pfipojeni do sité SET PASSWORD:<heslo>
Nastaveni PINu SET PIN:<PIN>

Reset modemu RESET:1

Ziskani zakladnich informaci z jednotky véetné nastaveni sité GET INFO

Oddélovac prikazl

Znaky <" a ,>“ se nezadavaji.

Priklad 1:
Nastaveni APN ,moje.cz“, heslo ke konfiguraci je prazdné, uZivatelské jméno je ,sfsdf‘ a heslo ,FD*:
PASS:,SET APN:moje.cz,SET USERNAME:sfsdf, SET PASSWORD:FD

Priklad 2:
Reset modemu, heslo ke konfiguraci je ,xej*:
PASS:xej,RESET:1
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3.1.1.2 Rezimy nastaveni karty COMIO4

Nékteré aplikace pozaduji specialni chovani komunikujiciho zafizeni vzhledem k nadfazenému systému.
Komunikaéni karta COMIO4 ma v soucasné dobé podporu nasledujicich &tyf rezim(:

STD

Standardni rezim (STD) je vhodny pro vétSinu aplikaci. Chovani jednotky v tomto rezimu je plné v souladu s normou
IEC 60870-5-104 az na zalohovani, které je dale vysvétleno v odstavci 3.1.1.3.

TPS a CSKS

Rezimy TPS a CSKS jsou implementovany ve shodé s dokumentem ,Predpis pre implementaciu systémov
zabezpecujucich prenos procesnych dat prostrednictvom sieti GSM v skupine SSE Verzia 6/27.12.2011*

VHD

Tento rezim je vhodny ve vodohospodarském pramyslu, kde spolu s vhodnym FW v jednotce RTU7M umoznuje
provadét periodické archivace mérenych hodnot a tyto hodnoty ve zvoleném €asovém intervalu pifenaset do fidiciho
systému. Archivy jsou ukladany v jednotce po dobu az nékolika let (zalezi na poctu archivovanych kanalu a periodé
ukladani). V tomto rezimu je také za UCelem snizeni ceny pfenasSenych dat a Uspory elektrické energie
spotiebovavané jednotkou feSeno ukonéovani probihajici komunikace na protokolu IEC 60870-5-104.

3.1.1.3 Zalohovani komunikace IEC 60870-5-104

Jednotky osazené komunikacni kartou COMO4 umi pracovat jako TCP server i jako TCP klient. Uzivatel si tak mize
zvolit, ktery zplsob komunikace preferuje. Navic je v rezimu TCP klient moznost automatického prepinani
komunikace mezi hlavnim a zaloZnim fidicim systémem. Vypadne-li komunikace s hlavnim fidicim systémem,
jednotka provede pokus o pfipojeni k zaloznimu serveru. Timto je zajisténo, Ze pfipadny vypadek jednoho ze server(
nezpusobi dlouhodoby vypadek komunikace s Fidicim systémem. Oproti trvalé zaloze ma toto feSeni tu vyhodu, Ze
nedochazi ke zbyteCnému pfenosu dat (v pfipadé GPRS dalSi naklady na provoz) v dobé fungujici komunikace. (Ve
srovnani se standardnimi redundantnimi linkami na IEC 60870-5-104 toto FeSeni pfinasi redukci pfenosu dat.)

3.1.1.4 Redundantni kruhova komunikace

Karty COMIO4 podporuji komunikaci na redundantnim optickém kruhu. Jednotky pfipojené pfes redundantni opticky
kruh s nadfazenym systémem komunikuji pomoci I[P (opticky kruh FeSi fyzickou a spojovou vrstvu).
Rozpojeni/poSkozeni kruhu v jednom misté nema na funkci kruhu Zadny vliv a komunikace probiha bez preruseni.
Cas obnovy po rozpojeni kruhu v jednom misté je 0 s. Redundantni opticky kruh je mozné trvale provozovat
rozpojeny (napfiklad linie), v tomto pfipadé vSak ztracime vyhodu zalohovani pro pfipad poruchy. Kazda karta
na kruhu pracuje v reZimu prfedavace zprav, které pro ni nejsou uréeny. Vypnuti jednotky umisténé na kruhu zpusobi
preruseni komunikacéni cesty v daném bodé.

V systému se nachazi typové dvé odliSené karty master (hlavni) a slave (podfizena).

Master jednotka obsahuje jednu nebo vice master karet COMIO4. Jednotlivé master karty se od sebe liSi adresou,
ktera je nastavena pomoci DIP pfepinace (1. pozice je ON, 2. az 4. pozice urCuji adresu karty). V jedné vané nesmi
byt vice master karet se stejnou adresou. Master karta si ziskava €as ze sbérnice a ten dale distribuuje na kruh
jednotlivym slave kartam.

Slave karta je v jednotce vZdy jen jedna a pini obvyklou funkci komunikaéni karty. Slave karta ma DIP pfepinal
nastaveny nasledovné: OFF, ON, OFF, OFF.
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Na redundantnim optickém kruhu se ke komunikaci pouziva IP adresace. Kazda jednotka a kruhu musi mit
nastavenou jedine€nou IP adresu v ramci kruhu

Jednotky, které jsou umistény v ramci kruhu, maji synchronizovany ¢as z kruhu. Informaci o zdroji ¢asu je mozné
najit na webové strance "Info". Master jednotka na kruhu (ve stejné jednotce byva typicky osazena GPS karta) by
méla mit na fadku "Time from GPS" hodnotu YES a podfizena jednotka by zde méla mit hodnotu YES (CIR).

3.1.1.5 Obnoveni vychoziho nastaveni

Vychozi IP adresa komunikaéni karty COMIO4 je nastavena na 192.168.0.22 s maskou sité 255.255.255.0.
Ve vychozim nastaveni je také povoleno ziskavani IP adresy z DHCP serveru. To znamena, Ze je-li v siti dostupny
DHCP server, jednotka ziska adresu z DHCP serveru, jinak jednotka komunikuje pod adresou 192.168.0.22.

Toto nastaveni je mozné obnovit trvalym stiskem tlacitka "RST" pfed zapnutim jednotky. Pfepis na vychozi nastaveni
se provede, az pfestane signaliza¢ni LED rychle blikat. Zména se projevi az po dalSim restartu jednotky.

Del$im drzenim tla¢itka "RST" po dobu asi 30s za¢ne LED blikat opét pomaleji a dojde k Uplnému vymazani
konfigurace, jednotka pfejde do tovarniho nastaveni.

3.1.2 Komunikacéni karty s vestavnym PC, funkce

Komunikaéni karty COMIO-PC jsou urCeny do takovych aplikaci jednotek, kde je vyzadovan vétsi pocet
komunikaénich rozhrani a protokolt. Karta COMIO-PC mi(ze slouzit jako béZna komunikaéni karta do jednotky RTU,
vestavény datovy koncentrator a pfevodnik protokolt. Karta podporuje celou fadu standardizovanych i firemnich
komunikaénich protokoll. Na zakladé zakaznickych poZzadavkl se mnozina podporovanych protokoll stale rozsifuje.
V soucCasné dobé jsou podporovany tyto protokoly: IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3,
Modbus RTU, Modbus TCP, HioCom2. Pro servis a diagnostiku jsou dale dostupné tyto protokoly: http, ftp, telnet,
snmp. COMIO-PC umi také fungovat jako sitovy smérovac s funkci pfekladu adres (NAT), vyta€eného spojeni (ppp)
a s podporou tunelovani (12tp).

COMIO-PC je postavena na otevieném operacnim systému, coZ mimo jiné umozfuje dynamické rozSifovani jeho
funkcionality s moznosti konfigurace, parametrizace a diagnostiky.

Licencovani funkci

Nékteré rozsitfujici funkce v COMIO-PC jsou licencovany. To znamena, ze zdkaznik musi mit k jejich pouziti
zakoupenu licenci. Licence se vzdy zadava ke konkrétnimu COMIO-PC v zéaloZce "Manage License", jedna se
o0 poli¢ko "License key".

Na této strance je také vidét, kterou funkcionalitu ma zakaznik povolenou. K vytvareni licenéniho klice (vytvafri vzdy
vyrobce) je potfeba zadat hardwarovou (MAC) adresu ethernetového rozhrani. Hardwarovou adresu rozhrani je
mozné zjistit na zalozce "Net Config". Licence mlze byt do karty nahrana jiz v prdbéhu vyroby, je-li to zakaznikem
pozadovano.

Komunikace s vice SCADA systémy

Komunikacni karta muzZe v jeden okamzik komunikovat s vice SCADA (nebo obecné nadfazenymi) systémy. Je
podporovana souc¢asna komunikace 2x |IEC 60870-5-101, 2x IEC 60870-5-104, Modbus a HioCom2. Komunikace
jednotlivymi protokoly se vzajemné negativné neovliviiuji. PferuSeni komunikace na nékterém z nich nema vliv
na funkénost komunikace ostatnich protokold.
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Signalizace poruchy nékteré z jednotek/karet

V pfipadé poruchy nékteré z koncentrovanych jednotek — pfipadné karet (pferuSeni komunikaéni linky, vypadek
napajeni, ...) — je tento stav signalizovan zneplatnénim vSech signall a hodnot, které tato jednotka/karta poskytuje.
Funkénost je mimo jiné testovana kazdych 10 s dotazem na stav parametru, ¢imz se ovéfi cely komunikaéni Fetézec
vCetné aplikacni vrstvy. Vypadek je signalizovan nejpozdéji za 40 s.

Pieklad adres — komunikace na optickém kruhu

Komunikaéni karta COMIO-PC podporuje preklad IP adres/portdl (NAT). Této funkce se vyuziva zejména pro
aplikace, kde je realizovana komunikace na optickém kruhu. Komunikacni karta COMIO-PC pak v hlavni jednotce
souzi jako smérovac/pfekladac pro komunikaci s jednotlivymi jednotkami na kruhu.

GPL licence

Zdrojové kody program(, na které se vztahuje GPL licence (ppp, 12tpd, ...), jsou dostupné bez poplatku po zaslani
zadosti dodavateli produktu.

3.1.2.1 Komunikac¢ni karta do jednotky RTU

Zakladni uplatnéni najde karta COMIO-PC v roli komunikaéni karty do RTU jednotky, kde maze nahradit napfiklad
kartu COMIO4. Oproti této karté navic poskytuje moznost podpory vice protokolll, moznost sou¢asné komunikace
vice protokoly, snazsi pfizplsobeni funkci dle pozadavku a potfeb zakaznikd. Parametrizace jednotlivych funkci
probiha pomoci RTU Uzivatelské centrum (RTU UC). Kromé& komunikace s RTU jednotkami je podporovano také
vycitani dat a ovladani podfizenych zafizeni jinych vyrobcu (ochrany na protokolech IEC 60870-5-103, DNP3, ¢idla
na protokolu Modbus, ...).

3.1.2.2 Komunikaéni prevodnik

Dal$i moznosti uplatnéni karty COMIO-PC jsou aplikace, kde je potfeba prevést komunikaci IEC 60870-5-101
na IEC 60870-5-104 (typicky mezi rozhranim RS-232 a Ethernetem nebo GPRS modemem). Karta mize v rezimu
komunikaéniho pfevodniku pracovat samostatné nebo miZze pracovat sou¢asné v rezimu prevodniku i komunikaéni
karty pro jednotky RTU.

Pfevod mezi protokoly IEC 60870-5-101 (nevyvazeny) a IEC 60870-5-104 je realizovan mezi jednim zafizenim
a nadirazenym systémem. Data aplikaéni vrstvy jednoho protokolu jsou pfedana do aplikaéni vrstvy druhého
protokolu, pfi¢emz Fizeni a udrZzovani spojeni na niZ8ich vrstvach je pro oba komunikacni protokoly realizovano
nezavisle (s vyjimkou pferuSeni spojeni).

PFi realizaci pfevodu se pfedpoklada stejna délka spoleéné adresy ASDU (2 bajty) a adresy informacniho objektu
(3 bajty) pro oba komunika&ni protokoly. Délka pfic¢iny pfenosu na protokolu IEC 101 je volitelna: 1 bajt nebo 2 baijty.

Dotazovani na data na IEC 60870-5-101

Pfevodnik se v nastavené periodé 1 s dotazuje podfizeného zafizeni na data. Pokud pofizené zafizeni odesle né&jaka
data, jsou tato data pfenesena pres IEC 60870-5-104 do nadfazeného systému a dotaz na data je zopakovan
okamzité. Prijdou-li z nadfazeného systému néjaka aplikacni data, jsou pfes IEC 60870-5-101 okamzité odeslana
do podfizeného zafizeni.
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Navazovani TCP spojeni a otevirani kanalu na IEC 60870-5-104

Navazovani TCP spojeni mize provadét bud nadfazeny systém (pfevodnik je TCP server), nebo mulze byt spojeni
aktivné navazovano pfevodnikem RTU7MC (pfevodnik je TCP klient). Strana, ktera navazuje spojeni, také otevira
datovy kanal (STARDT_ACT) po uspéSném navazani spojeni.

Preruseni spojeni

V pfipadé, Ze dojde k pferuSeni spojeni nebo k uzavieni kanalu (STOP_DT) na protokolu IEC 60870-5-104,
prestanou se posilat vyzvy na data do podfizeného zafizeni na protokolu IEC 60870-5-101. Pokud dojde k pferuseni
spojeni (nechodi odpovédi na vyzvy) na protokolu IEC 101, komunikaéni pfevodnik RTU7MC provede aktivni
ukon&eni TCP spojeni. Spojeni na IEC 101 se povazuje za prerusené, kdyz nepfijde odpovéd na definovany pocet
vyzev na aplika¢ni data za sebou. Tento mechanismus umoznuje oboustrannou indikaci pferuseni spojeni.

PFi pferuSeni spojeni se rusi v8echny nerealizované povely (nepfedané podfizenému zafizeni), aby nedoslo
k nezadoucimu zpozdénému provedeni povelu po obnoveni spojeni.

Zalozni spojeni
V komunikaci pomoci protokolu IEC 60870-5-104 je mozné definovat zalozni spojeni (v nastaveni se jako protokol

zvoli moznost "IEC 60870-5-104 Converter Backup"). Toto zalozni spojeni ma smysl pouzivat, je-li ke komunikaci
pouzit TCP klient. Hlavni a zalozni TCP server se mohou lisit bud v IP adrese, portu, nebo v obou parametrech.

Pfevodnik se prioritné snazi navazat spojeni s hlavnim definovanym TCP serverem; pokud se mu to dvakrat
za sebou nepodafi, pokousi se navazat spojeni se zaloznim TCP serverem. Po ukon&eni hlavniho nebo zalozniho
spojeni se pfevodnik snazi opét navazat komunikaci (po uplynuti ¢asu to od posledniho navazani spojeni) s hlavnim
TCP serverem (az po dvou neulspésnych pokusech se pokouSi navazat spojeni se zaloznim TCP serverem).

Je-li ke komunikaci pomoci IEC 60870-5-104 pouzit TCP server, zavisi vybér zalozniho spojeni na nadfazeném
systému.

3.1.3 Komunikaéni karty s vestavhym PC, nastaveni

K nastaveni karty COMIO-PC je mozné pouzit webové rozhrani, které je dostupné pfes Ethernet nebo pres (E)GPRS
modem. V pfipadé osazeni karty COMIO-PC modulem CIOMOD-GSMx je mozné ke konfiguraci pouzit také SMS
zpravy ({j. stejny format jako v pfipadé COMIO modulu). Detailni konfigurace je provadi pomoci RTU Uzivatelského
centra (RTU UC).

3.1.3.1 Konfigurace karty COMIO-PC pomoci SMS zprav
Je-li karta COMIO-PC osazena vyménnym modulem CIOMOD-GSMx, Ize zakladni parametry ke komunikaci nastavit
pomoci SMS zprav.

Implementované pfikazy slouzi pfedevSim k prvotnimu nastaveni APN, uZivatelského jména a hesla pro pfistup do
sité u uzivatele.

PFi zadavani se rozliSuji mala a velka pismena. V kazdé SMS zpravé mimo ,GET INFO* musi byt uvedeno heslo k
pFistupu do konfigurace. V jedné SMS muze byt vice pfikazu. Jednotlivé pfikazy se oddéluji ¢arkou. Pofadi pFikaz(
neni dalezité. Pfikaz RESET se vykona vzdy az jako posledni, je-li v SMS zpravé uveden.

V Tab. 90 je uveden prehled pfikazu.
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Tab. 90 — Prehled prikazt ke konfiguraci karty COMIO-PC pomoci SMS zprav

Prikaz Syntaxe

Heslo pro pfistup do konfigurace PASS:<heslo pro konfiguraci>
Nastaveni APN SET APN:<APN>

Nastaveni uzivatelského jména pro pfipojeni do sité SET USERNAME:<jméno>
Nastaveni hesla pro pfipojeni do sité SET PASSWORD:<heslo>
Nastaveni PINu SET PIN:<PIN>

Reset modemu RESET:1

Ziskani zakladnich informaci z jednotky v€etné nastaveni sité GET INFO

Oddélovag prikazl

Znaky ,<" a ,>“ se nezadavaiji.

Priklad 1:
Nastaveni APN ,moje.cz“, heslo ke konfiguraci je prazdné, uzivatelské jméno je ,sfsdf* a heslo ,FD*:
PASS:,SET APN:moje.cz,SET USERNAME:sfsdf,SET PASSWORD:FD

Priklad 2:
Reset modemu, heslo ke konfiguraci je ,xej":
PASS:xej,RESET:1

3.1.3.2 Obnoveni vychoziho nastaveni

Vychozi IP adresa komunikaéni karty COMIO-PC je nastavena na 192.168.0.22 s maskou sité 255.255.255.0. Toto
nastaveni je mozné obnovit trvalym stiskem tlacitka "RST" pfed zapnutim jednotky. Pfepis na vychozi nastaveni se
provede, az pfestane signalizacni LED rychle blikat. Zména se projevi az po dalSim restartu jednotky.

DelSim drZzenim tlaitka "RST" po dobu asi 30s za&ne LED blikat opét pomaleji a dojde k Uuplnému vymazani
konfigurace, jednotka pfejde do tovarniho nastaveni.

3.1.4 Moznosti zabezpeceni komunikace

Dodavané komunikaéni karty a moduly nabizi rGzné urovné zabezpeceni. Obecné v aplikacich doporucujeme
pouzivani privatni APN, povoleni a nastaveni PINu na SIM kartach a nastaveni hesla ke konfiguraci. Déle také
doporucujeme neuvadét pfihlaSovaci udaje, telefonni Cislo, IP adresu a dal$i Uudaje pfimo na SIM kartach nebo
Vv jejich blizkosti. Na strané Fidiciho systému nebo koncentratoru je vhodné mit firewall, ktery bude propoustét jen
komunikaci na vybranych portech s povolenymi IP adresami (IP adresy pfifazené SIM kartam, které jsou pouzity
v aplikacich). Komunikace s adresami SIM karet pouzivanych ke konfiguraci by méla byt zakazana.

V Tab. 91 je uveden vyCet moznych metod zabezpeleni pro vSechny dodavané moduly s GSM rozhranim.
Zakaznikum se specifickymi pozadavky na bezpecnost pak nabizime vytvofeni specialnich rezima firmware
v komunikacnich kartach, které budou respektovat jejich pozadavky.
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Tab. 91 — Moznosti zabezpeceni komunikaénich modult pro sit GSM

COM-GSM2
COM-GSM®W COMIO COMIO4 COMIO-PC

Moznost zadani PIN NE ANO ANO ANO
Nastaveni jména a hesla k pfistupu do APN NE ANO ANO ANO
Moznost nastaveni hesla k pFistup z webového rozhrani NE®@ ANO ANO ANO
MozZnost omezeni konfigurace pfes UDP-API z nastavenych IP adres ANO NE ANO NE

Pouziti hesla ke zmé&né konfigurace pomoci SMS NE® ANO ANO ANO
Podpora tunelll (napf¥. IPSEC) NE NE NE ANO
Moznost libovolného nastaveni portli pro UDP a TCP komunikaci ANO ANO ANO ANO
Komunikace na UDP jen proti nastavené IP adrese ANO ANO ANO ANO
:;o?durr;!(:/;% rneas ;’gP jen proti nastavené/nastavenym NE NE ANO® ANO®

M Jiz se nevyrabi a nedodava.
@ Komunika¢ni modul COM-GSM nema ke konfiguraci k dispozici webové rozhrani ani SMS.

®) V pripadé TCP serveru zalezi na zvoleném rezimu béhu (tj. TPS, CSKS) a konfiguraci TCP.

3.2 WEBOVE KONFIGURACNI ROZHRANI

3.2.1 Uvod

Vychozi |IP adresa jednotky je nastavena na 192.168.0.22 s maskou sité 255.255.255.0. Je-li v siti dostupny DHCP
server, obdrzi jednotka IP adresu od DHCP serveru.

Ke zjisténi IP adresy pouZivané jednotky je mozné pouzit aplikaci "Search ELVAC RTUSs", ktera zobrazi seznam
nalezenych jednotek v€etné jejich IP adres (viz Obr. 106).

sl Search ELVAC RTUs - m| X
Found RTUs:
IP Address MAC Address Host Name
192.168.0.22 00-D0-53-44-18-AB ELVAC COMIO_PC
10.0.207.112 00-0D-15-00-C3-BB ELVAC COMIO_PC

Double click on the line to display configuration web page of the RTL.

Obr. 106 — Okno aplikace "Search ELVAC RTUSs"

Dvojklikem na nalezenou jednotku se otevfe internetovy prohlize€ s hlavni strankou "Status" (viz
Obr. 107).
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A Not secure

Obr. 107 — Hlavni stranka konfiguracniho webu (uzivatel neni prihlasen)
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ELVAC RTU COMIO-PC cs & A
Stav Obnovit
() stav
Info Aktivni rozhrani Sit’ HioCom2 Statistiky Licence
Q’ Nastaveni
Aplikace ~
Q Logy Nazev COMIO-PC3
Verze 206.29
Vyrobce ELVAC as.
E Udalosti Datum wydani 2022/05/13
Architektura IMX6 (53-2022/03/14-1.3)
’ Servis Sériové Cislo 553598
Modem
Typ CIOMOD GSMB
IMEI 862831030094937
ICCID 8942001510318311109F
SIM PIN Stav OK (nastaven)
Registrace do sité Registrovany do domaci sité
Uraved signalu -65 dBm
Datova technologie LTE pfipojeno
MNastavena mobilni technologie Auto
Aktudlni mobilni technologie LTE

Datum a cas
Datum a cas 2022/08/09 04:03:51.242
Cas z GPS MNe

Systémové informace

Doba béhu 1d Oh 10s

©2009-2022 ELVAC a.s ka 53, 700 30 Ostrava - Hrablvka, Ceska republika

Obr. 108 — Hlavni stranka konfiguraéniho webu po pfihlaseni uZivatele

K pfistupu na stranky, kde se méni nastaveni, je vyZadovano pfihlaSeni viz kapitola 3.2.8.1.

Na levé strané konfiguracniho webu je umisténo hlavni menu. Kliknutim na jeho polozky se zobrazi pfislusna stranka
v hlavnim okné. Tato stranka mize byt jesté rozdélena do nékolika zalozek. Nacteni stranky se provede kliknutim
na danou zalozku nebo na tlacitko "Reload" v pravém hornim rohu (je-li toto tlacitko k dispozici).

V rezimu spravce se provadi editace parametrd dvojitym poklepanim mysi na polozku v tabulce nebo stiskem klavesy
Enter, je-li dany fadek s polozkou oznacen modrou barvou (viz Obr. 109). K pfesunu na jinou polozku v tabulce Ize
vyuzit také klavesy se Sipkami. Pokud doslo ke zméné parametr(, objevi se vpravo nahore tlacitko "Save" uréené k
ulozeni jejich hodnot.

Jsou-li hodnoty nékterych parametrd obarveny Sedé, nelze je editovat (tyka se Spravy jednotek).
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3.2.2 Stavy

3.2.2.1 Zakladni informace

Tab. 92 — Popis informaci aplikace

Parametr Popis 30 ] 40
Nazev Nazev zafizeni X X
Verze Verze firmware X X
Vyrobce Vyrobce X X
Datum vydani Datum vydani firmware X X
Architektura Hardwarova architektura, v zavorce je uvedena verze jadra X X
Ethernetové porty Pocet ethernetovych portli X
Sériové &islo Sériové Cislo jednotky X X
Tab. 93 — Popis informaci modemu
Parametr Popis 30 ] 40
Typ Typ modemu X X
IMEI Identifikacni €islo modemu X X
ICCID Identifikacni Cislo SIM karty X X
SIM PIN stav Stav PINu SIM karty X X
Registrace do sité Registrace do sité X X
Urover signalu Urover signalu X | x
Datova technologie Datova technologie X X
Identifikacni kéd BTS Identifikacni kéd BTS X X
Pocet zakladnich stanic Pocet zakladnich stanic X X
Nastavena mobilni technologie | Nastavena mobilni technologie X X
Aktualni mobilni technologie Aktualni mobilni technologie X X
Tab. 94 — Popis informaci data a ¢asu
Parametr Popis 30 1 40
Datum a ¢as Datum a €as X X
Cas z GPS Cas aktualizovan z GPS X | x
Zdroj Referencni ¢as X
Tab. 95 — Popis systémovych informaci
Parametr Popis 30 | 4@
Velikost Flash paméti Velikost Flash paméti X
Volné misto ve Flash paméti Volné misto ve Flash paméti X
Pocet otevienych soubord Pocet otevienych soubort X
Doba béhu Doba béhu jednotky od posledniho restartu X X
Tab. 96 — Popis GPS informaci
Parametr Popis 30 | 40
Zemépisna Sitka Zemeépisna Sitka X
Zemeépisna délka Zemeépisna délka X
Nadmorské vySka Nadmorska vySka X
Pocet satelitl Pocet satelitl X

ELVAC as.
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Datum a ¢as v UTC Datum a ¢as v UTC X
Stav antény Stav antény X
Napajeni antény Napajeni antény X

3.2.2.2 Aktivni rozhrani

Tab. 97 — Popis parametrti aktivnich rozhrani

Parametr Popis 30 | 4@

Typ Typ komunikaéniho rozhrani X X

Paraml Parametr komunikacéniho rozhrani X X

Param2 Parametr komunikac¢niho rozhrani X X

Protokol Komunikacni protokol X X

Stav Stav rozhrani X X
3.2.2.3 Sit

Seznam vSech sitovych rozhrani v€etné jejich stavd a smérovacich tabulek.

3.2.2.4 HioCom2

Tab. 98 — Popis parametri HioCom2

Parametr Popis 30 | 40
Sériové &islo Sériové cislo jednotky X X
Verze Verze firmware jednotky

Dotazovana Jednotka je pfitomna na obvolavané sbérnici X X
Rozhrani Komunikaéni rozhrani X X
Pfiznaky Interni pfiznaky X X
Doba bé&hu Doba béhu jednotky od posledniho restartu X X

3.2.25 Statistiky

Tato zalozka je dostupna pouze pro komunikaéni karty COMIO-PC a po pfihlaseni.

Zaznamenavaji se zde hodnoty poétu restarti a doby bé&hu (absolutni i v procentech), pfipadné doba neaktivity. Tyto
Udaje se vyhodnocuiji pro operaéni systém, aplikaci, modem a vSechna Ml rozhrani pro rizné ¢asové obdobi.

Tlagitko "Stahnout" slouzi pro export tabulky statistik do souboru CSV.

3.2.2.6 Licence

Tab. 99 — Popis parametr( licence

Parametr Popis 30 1 40
ID zafizeni Identifikacni Cislo zafizeni X
Licencni kli¢ Licencni kli¢ X
Pocet kreditt Pocet kreditu X
Pocet pouzitych kreditt Pocet pouzitych kreditt X
Konec podpory Konec podpory X
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3.2.3 Konfigurace

K editaci parametrd je nutné pfihlaseni. Stranka s obecnym nastavenim jednotky se otevie po kliknuti na polozkou
hlavniho menu "Nastaveni". Zde se nachazi tabulka s nastavenim parametri Komunikac¢niho modulu a dalSich
nainstalovanych modult. (viz Obr. 109). Vybérem polozky v levé €asti tabulky se zobrazi v pravé ¢asti seznam
parametrd, které je mozné ménit. Po zméné parametru trojuhelnik vpravo od polozky z¢ervena. Kliknutim na néj a
vybérem z menu ,Parametry” — ,Zapis do RTU" se zména zapiSe do jednotky RTU. Zmény se projevi po restartu
aplikace.

ELVAC RTU COMIO-PC cs & @
Nastaveni
() stav
RTUT_FC_207_ESFT_GR 4w ~ Zakladni parametry A
Q Nastaveni ‘Gommunication_module g ONLINE Shortcut
uPz 4 Popis
Log 4 Aty
Q Loy MI Group 4> Casy
10 Group FE Fosun Gasu 0:00:00:00
P General 4 Max, odohylka Gasi 100 ms
El vaitost HioGom2 Master 4 Max m:mﬁ na das 20
Date and time 4> Eazovd 26na CET
/ﬂ Fors FE IEC parametry
Logs FE DO default - délka defaultniho vyt i... 0is
Modem FE DO short - délka kritkého vyst, impulsu 01s
Tunety FE 1DO long - délka douhého vyst. impulsy 01s
Ethemt FE Zpravy
g Interval opskovani zpriv 10s
Ostatni FE Max. podet opskovani 10
Certificates 4> Max. doha beze zprav 30 min
User settings 4> Intarval mezi zprivami 100 ms
EP-UI-DI-DO FE ONLINE Interval mezi zpr. & § £ min
XA Specialni parametry
4 - Funkni bloky 010000090000789CBDIBEBEFSB4E1M. .. -

va - Hrabivk

Obr. 109 — Stranka nastaveni
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3.2.3.1 Zakladni nastaveni

Tab. 100 — Popis obecnych parametrt

Parametr | Popis | vychozi hodnota IS
Zakladni parametry

Shortcut

Popis X X
Aktivni Ano X X

Casy
Posun ¢asu X X
Max. odchylka ¢ast X X
Max. pocet dotazu na ¢as X X
Casova zéna X | X
IEC parametry
LZanSI?;?#gvycs!f”i(ripulsu 01s X X
f/?’/sot_sirr;opt;:elka kratkého 01s X X
f/?sot-l?g‘g)u—lsc:jelka dlouhého 01s X X
Zpravy

Interval opakovani zprav 10s X X
Max. pocet opakovani 10 X X
Max. doba beze zprav 90 min X X
Interval mezi zpravami 100 ms X X
Interval mezi zpr. €.5 5 min X X

Specialni parametry
Funkéni bloky | | |

x
x
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3.2.3.2 Komunikaéni modul

Tab. 101 — Popis parametril komunika¢niho modulu

Parametr I Popis I Vychozi hodnota I 3 I 40
Zakladni parametry
Shortcut X X
Description X X
Aktivni Zapnuti / vypnuti modulu Ano X X
Zpravy
Interval opakovani zprav Interval opakovani zprav 10s X X
Max. pocet opakovani Max. pocet opakovani 10 X X
Max. doba beze zprav Max. doba beze zprav 90 min X X
Interval mezi zpravami Interval mezi zpravami 100 ms X X
Interval mezi zpr. €. 5 Interval mezi zpr. €. 5 5 min X X
Interval mezi zpr. €. 6 Interval mezi zpr. €. 6 255 X X

Dalsi nastaveni

Prenos méfeni I PFenos méreni I Desetinné ¢islo I X X
Casy
Posun Casu Posun ¢asu 0:00:00:00 X X
Max. odchylka ¢asl Max. odchylka ¢ast 100 ms X X
Max. pocet dotazu na ¢as Max. pocet dotazu na ¢as 20 X X
Historické hodnoty
ﬁ:ts ﬁigzgfkeho zaznamu Cas periodického zaznamu hist. hodnot Os X X
Nazev tfidy 0 Nazev tfidy 0 Default X X
Nazev tfidy 1 Nazev tfidy 1 Class1 X X
Nazev tfidy 2 Nazev tfidy 2 Class2 X X
Nazev tfidy 3 Nazev tfidy 3 Class3 X X
Nazev tfidy 4 Nazev tfidy 4 Class4 X X
Nazev tfidy 5 Nazev tfidy 5 Class5 X X
Nazev tfidy 6 Nazev tfidy 6 Class6 X X
Nazev tfidy 7 Nazev tfidy 7 Class7 X X
Nazev tfidy 8 Nazev tfidy 8 Class8 X X
Nazev tfidy 9 Nazev tfidy 9 Class9 X X
Tab. 102 — Log
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@
Aktivni Aktivni Ano X
Nazev souboru Nazev souboru 53 X
Identificator obsahu Identifikator obsahu souboru 1. 1. 2000 0:00:00 X
Tab. 103 — General
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@
Nazev Nazev X
Hostitel Hostitel COMIO-PC X
Jazyk Jazyk CS X
UDP vyhledavani UDP vyhledavani Ne X
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Tab. 104 — HioCom2 Master

Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@
CIR Povoluje optickou kruhovou komunikaci, musi se nastavit na Ano Ne X
pokud je v Sasi alespori jedna COMIO4-CIR karta.
Tab. 105 — Date and time
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 40
Invalidace ¢asu Invalidace ¢asu Ne X
Doba platnosti Po vyprseni Foh'ovto c¢asu od doby ’posledm synchronizace se om X
nastavi aktualni €as jako neplatny.
Tab. 106 — Popis SNMP parametrt
Parametr | Popis | vychozi hodnota | 30 | 4o
Zakladni parametry
Aktivni | SNMP aktivni | Ne [ x|
SNMP Agent
Komunitni fetézec | | snmp_community | x |
Tab. 107 — Popis SNMP parametrt
Parametr | Popis | vychozi hodnota | 30 | 4o
Zakladni parametry
Aktivni | Axtivni | Ano | x|
SNMP Agent
Uzivatel Uzivatel rturoot X
Heslo Heslo ek X
Tab. 108 — Modem
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@
Aktivni Ano X
UDP-API port 11720 X
Mobilni technologie Vybér mobilni technologie GSM/UMTS/LTE/AUTO AUTO X
PIN PIN SIM karty Fkkk X
Fronta SMS a volani
Maximalini velikost | | 0 | x |

3.2.3.3 Modem

K pfistupu do GPRS je nutno povolit modem a nastavit hodnoty pozadované operatorem (APN, jméno, heslo). Pokud
je vyzadovan PIN, musi byt také nastaven. Nastaveni se potvrdi stiskem tlaCitka "Save" v pravém hornim rohu.

Stav pfipojeni do GPRS je mozné ovéfit na zalozce "Status” — "Net".

Tab. 109 — Popis parametril modemu

Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 40
Enabled Povoleni modemu No X X
PPP enabled Povoleni PPP spojeni No X X
Radio technology Volba preferované mobilni sité Auto X X
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External modem Povoleni externiho modemu No X
Default route Povoleni vychoziho smérovani pfes modem No X
APN Jméno APN dle SIM X X
Username Uzivatelské jméno pro pfipojeni do sité X X
Password Heslo pro pfipojeni do sité X X
PIN SIM PIN, pokud je vyZzadovan X X
Network mask Sitova maska pro PPP spojeni X
Tab. 110 — Popis parametrt kontrol dostupnosti
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@
Interval (0 = disabled) 0 az 550 sekund, interval testovani vyta¢eného (PPP) spojeni 0s X X
IP address IP adresa, na kterou se posilaji testovaci pingy X X
Tab. 111 — Popis parametrt vytaceného spojeni
Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 40
Enabled Povoleni vytaceného spojeni No X X
Telephone number Seznam telefonnich Cisel, ktera se vytaci X X
3.234 L2TP
Tab. 112 — Popis parametri L2TP
Parametr Popis 30 | 40
Enabled YES = Protokol L2TP je povolen, NO = L2TP je zakazan X
Username Uzivatelské jméno pro ovéreni X
Password Heslo pro ovéfeni X
Server IP address IP adresa L2TP serveru X
Local IP address Lokalni IP adresa, nemusi byt vyplnéno, pokud ji pfidéluje L2TP server X
Add route to network Povoleni smérovani do sité X
Remote network address Adresa sité za L2TP serverem X
Remote network mask Maska sité za L2TP serverem X
3.235 Sit

Zde je mozné povolit ziskavani IP adresy z DHCP a zaroven nastavit statickou IP adresu. Je-li v siti pfitomen DHCP
server, bude jednotce pfidélena IP adresa DHCP serverem. Pokud nebude DHCP k dispozici, bude jednotka
pracovat se staticky nastavenou IP adresou (je-li vyplnéna).

3.2.3.6 Certificates

Tab. 113 — Popis parametr(l zabezpeéeni

Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 40
Pouze HTTPS Ne X
In'tS-)rvaI obnoveni Sifrovaciho 600 s X

klice

Délka dat pro obnovu

o : i~ 0B

Sifrovaciho klice

Interval ovérovani CRL 12h
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Ove_rlt CN v certifikatu Ano X
protistrany
Certifikaty

Vychozi certifikat | | TLS_Server | x |
Tab. 114 — Popis parametrt politiky uzivatelt

Parametr Popis Vychozi hodnota 30 | 4@

Kontrola sily hesla Kontrola sily hesla Ano X

Minimalni délka hesla Minimalni délka uzivatelského hesla 6 X

Maximalni stafi hesla Maximalni stafi hesla, po vyprseni je nutné zadat nové heslo od X

Délka historie hesel Historie poslednich ulozenych hesel 5 X

Prah pro blokovani uctu g/lée;il(lmalm pocet pokusu pro pfihlaseni, nez dojde k zablokovani 5 X

Doba uzaméeni uctu Maximalni doba zablokovani U¢tu po neuspésSném prihlaseni 10 m X

Doba necinnosti Maximalni doba necinnosti, po které dojde k odhlaseni uzivatele 60 m X

Zakézana hesla Zakézana hesla elvac123456789,... X

@ Podpora pro komunikaéni karty: 3 = COMIO-PC3, 4 = COMIO4

3.2.4 Sprava jednotek

Tato stranka je dostupna pouze po pfihlaseni.

Na strance se zobrazuje seznam jednotek. Jednotky jsou umistény ve skupiné "Units". Na pravé strané& obrazovky
se zobrazuji parametry jednotky nebo jejich kanaltd. Na kazdé jednotce, kanalu nebo skupiné Ize provadét zmény
pfes kontextové menu (pfidani nebo odebrani uzlu, posun a dalSi pfikazy). Toto menu Ize vyvolat bud klinutim na
ikonu Sedého trojuhelniku (), nebo kliknutim pravého tlacitka mysi na dany fadek. V3echny kanaly v jednotce je
mozné zabalit nebo rozbalit kliknutim na ikonu Sipky (+).

Jednotka "Communication module" je v seznamu jednotek dostupna vzdy a nelze ji ze seznamu odstranit (je pouze
mozné zménit jeji nazev).

3.2.4.1 Nastaveni komunikace HioCom2

Komunikace protokolem HioCom2 (slouzi k parametrizaci, aktualizaci FW, pfenosu zaznam{ a sledovani aktualnich
stavll — v8e pomoci RTU Komunikaéni sada) se nastavi pfes komunikacni rozhrani kanalu MI-HioCom?2 v jednotce
"Communication module". Neni-li kanal MI-HioCom2 dostupny, Ize jej pfidat pfes kontextové menu jednotky —
polozka "Add new...". V dialogovém okné se zvoli kanal MI-HioCom2.

Po pfidani kanalu je nutné rozhrani povolit a nastavit parametry HioCom2. P¥iklad je na obrazku niZe (viz Obr. 110).
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ELVAC RTU configuration web

Units 4
(@) status
 Communication module 4 ONLINE Main parameters
L settings AI000-GSM_Signal 4 Node type "
DI0D0-ModemReset 4 Enabled Yes
st Units MI_HioCom2 4 Channel 255
. DI204CC 4 ONLINE Communication interface
Interf TCP
Q Logs 51000 P oFF nterface type server
IP address - source 127.0.0.1
Dioo1 A OFF
DI002 P oFF IP address - destination
E| Events D103 4 OFF IP address - backup
DI004 4 OFF Port - source 9999
Port - destination 0
A service DI0os 4 OFF oo backs ,
DI00G 4 OFF ort - backup
DI007 P oFF Use TLS No
DI00S 4 OFF Communication
DI009 P oFF Type HioCom2
DI122-ModuleFailure 4 OFF Mode Parameterization
SDI511-CommunicationError 4 OFF Archiving
Start transfer source <none>
Set start source <none>
Delete source <none>
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Obr. 110 — Parametry Ml HioCom2

3.2.4.2 Nastaveni komunikace IEC 60870-5-104 do ridiciho systému
Komunikace do fidiciho systému se nastavuji pfes komunikaéni rozhrani kanalu Ml v jednotce "Communication

module". Pfes kontextové menu jednotky se pfida kanal MI. IEC 60870-5-104 se nastavi nasledovné (viz Obr. 111),
pficemz jednotlivé parametry se nastavi podle poZadavkud systému.

ELVAC RTU configuration web EN &

Units 4
() status
++ Communication module 4 ONLNE Main parameters A
L settings AI000-GSM_Signal 4 Node type 1
DI000-ModemReset 4 Enabled Yes
i':'i Units Mioo0 A Channel 0
MI_HioCom2 4 Communication interface
Interf: Tcp
SR . DI204CC 4 ONLINE nterface type server
1P address - source 127.0.0.1
DI00O 4 OFF
DI001 P OFF IP address - destination
@ Events 1002 P oFF IP address - backup
01003 P oFF Port - source 2404
Port - destinati 0
F sorvice o004 P oFF ort - destination
DI00S A OFF Port - backup 0
DI00G 4 OFF Use TLS Ne
o007 P oFF Communication
DI00B 4 OFF Type IEC104
DI009 P OFF Commen ASDU address 1
10 - timeout of connection establishment 30
DI122-ModuleFailure 4 OFF meoutof connection estazlishment N
i . t1 - confirmation timeout 30s
8DI511-CommunicationError 4 OFF
2 - confirmation delay 105
13- test frame interval 30s “
L _mav numhar af tinsanfirmad massanas I
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Obr. 111 — Parametry Ml IEC104
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3.2.4.3 Nastaveni komunikace DNP3

Komunikace do fidiciho systému se nastavuje podobné jako u IEC 60870-5-104.

3.2.4.4 Pridavani jednotek a kanala

Pfidani nové jednotky se provede kliknutim na kontextové menu skupiny "Units 4". Pfidani nového kanalu se
provede kliknutim na kontextové menu jednotky. V zobrazené nabidce se zvoli polozka "Add new..." (viz Obr. 112).

Units
Add new.
+ Commun ONLINE
AlDDD-GS 0 dBm
DI000-M¢ Commands » QOFF
MIDO0
Parameters 3

MI_Hioco

« Di2041CC ONLINE

Viewer »

DIooo QOFF
Expand/Collapse »

DI001 OFF

DIoo2 OFF

DI003 QOFF

DI04 4 OFF

Obr. 112 — Pfidani jednotky

3.2.4.5 Pridani podrizené jednotky

Pres kontextové menu skupiny Ize pfidat podfizené jednotky RTU, Modbus, IEC103, DNP3, virtualni jednotky a dalsi.
V nasledujicim odstavci bude popsén postup pro pfidani podfizené jednotky Modbus.

V dialogovém okné, které se zobrazi pro pfidani jednotky (viz Obr. 113) vybrat polozku "Modbus device" a stisknout
tlacitko "Add".

Add Node

Unit

Protection IEC103
IEC104 device
Protection DNP3

Virtual Unit
Power Meter Unit
RTU

Add Cancel

Obr. 113 — Pridani jednotky Modbus

Nové jednotka Modbus device se pfida na konec seznamu jednotek. Po kliknuti na jednotku v seznamu se v pravé
Céasti zobrazi parametry jednotky, které se musi upravit podle skutecné konfigurace takto:
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ELVAC RTU configuration web

Units 4
() status
+ Communication module 4 ONLINE Main parameters
L} settings AID00-GSM_Signal 4 Nods type
DI000-ModemReset 4 Enabled
st Units Miooo 4 Serial number
MI_HioCom2 4 Communication interface
Q Logs [ EE 4 ONUNE ;:'::T:e':;‘; S;;ﬂ'z:':
DI000 P oFF
DIoot 4 oFF Number of COM port 1
El events DIoo2 4 oFF Speed 9600 bps.
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 Modbus device 4
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Obr. 114 — Parametry jednotky Modbus
Stejnym zplsobem je mozné pfidat dalsi Modbus zafizeni. Pokud se u vice Modbus zafizeni nastavi stejné
komunikaéni parametry, je tato komunikacni linka sdilena (typicky RS-485).

Podobnym zpusobem jako nova jednotka se kliknutim na kontextové menu .4 Modbus jednotky pfidaji vstupni
a vystupni kanaly.

DI00O 4 OFF
DID1 Change name OFF
Diggz | Addnew. OFF
DI003 Delete
DI0D4 Duplical
DI00S Add Node
DI00&
Params Channel
DI00T
DI00S DO
|Al
DIoD3 IAO
SDI

DI122-M  Expan

“ Modbus

Obr. 115 — P¥idani kanalu DI jednotky Modbus

U kazdého kanalu se musi nastavit minimalné funkéni kéd a adresa. V pfipadé potfeby je mozné nastavit dalsi
parametry. K pfenosu stavll a hodnot pomoci IEC60870-5-101/104 je nutno nastavit jeSté parametr "IEC Address"
na pozadovanou hodnotu. "IEC Address" se zobrazi, pokud ma parametr "IEC allow transmission" hodnotu YES.
PFiklad nastaveni digitalniho vstupu nacitaného pres Modbus (viz Obr. 116).
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ELVAC RTU configuration web

Units 4
@ Status
+» Communication module A ONLINE Main parameters
L settings AI000-GSM_Signal 4 Node type
DI000-ModemReset 4 Enabled Yes
sh Units Miooo 4 Channel
MI_HioCom2 4 Transfers settings
Q Logs v DI204CC 4 ONLINE Changes with timestamp . No
DI000 4 OFF Channel settings
DI001 4 OFF Address 0
E Events Dloo? 4 OFF Double-bit channel No
DI003 4 OFF Negation No
}' Service DID04 P OFF Function type 1 - read coil
DI00S 4 OFF Events
DIDO0G P OFF Save changes No
DI0O7 4 OFF Save periodically No
DI0& 4 OFF Class Default
DI009 4 OFF IEC Parameters.
DI122-ModuleF ailure 4 OFF IEC allow transmission Yes
IEC address 1000
 Modbus device 4
DI00D 4
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Obr. 116 — Parametry kanalu DI jednotky Modbus

3.2.4.6 Pridani virtualni jednotky

Virtualni jednotka patfi mezi podfizené jednotky. Lze do ni mapovat kanaly z ostatnich jednotek a provadét nad nimi
vzajemné operace pfes funkéni bloky.

Mapovani kanalt DI z jednotky RTU vypada nasledovné. Do jednotky se pres kontextové menu pfida kanal DIV. V
tabulce parametra se klikne na parametr "Source Unit" nebo "Source Channel". Otevre se dialogové okno a v ném
se zvoli jednotka RTU a kanal DI000.
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Source settings

Source unit [DI20-ICC (SN:1010)

Type Channel

<none>

D009
DI122-ModuleF ailure

Obr. 117 — Nastaveni kanalu DIV Virtualni jednotky

3.2.4.7 Pridani elektromérové jednotky

DalSim typem virtualni jednotky je elektromérova jednotka. Pfidani jednotky se provede pfes kontextové menu
skupiny "Units" (viz Obr. 118). Ze seznamu se zvoli polozka "Power Meter Unit". Jednotka ma preddefinovany
seznam kanal(.

Units Change name

Add new._

« Commun 75"

AlD00-GE  Duplicat

DIOOD-MG (o Add Node

Miooo Paramet Unit

MI_Hiocg Protection [EC103
Function IEC104 device

. DI204CC Protection DNP3

Viewer Modbus device

DIooo Virtual Unit
Expand/

Dioo1
Position

Dloo2

T

DI004
DI0os
DI00s
DI0o7 4 OFF

Add Cancel

Obr. 118 — Pridani elektromérové jednotky

Pred konfiguraci elektromé&rového &itade je nutné piidat do jednotky RTU &itagovy vstup. Citadovych vstupd mize
byt 0 az pocet fyzickych digitalnich vstupl jednotky. Adresa kanalu Cl udava adresu fyzického vstupu. Ty je mozné
prepnout pfes parametr "Node Type" z DI do Cl. U ¢itacového vstupu (Cl) mGZzeme nastavit, zda se ma pocitat pocet
sestupnych nebo nabé&znych hran. Déle se zde nastavuje €asovy filtr pro detekci zmény.
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Obr. 119 — Prepnuti DI kanalu do CI jednotky DI20

Pro spravnou funkci elektroméru je nutné nastavit zdroj elektromérového ¢itaCe. Ten se provede kliknutim na
parametr "Source unit" nebo "Source channel" u kanalu "Power Meter Unit".
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Units 4
(@) status
DI004
a. Settings D005
DI006

_ DI0o7
aa Units DI00s

DI0ns
Q) Logs DI122-ModulsFailure

A Main parameters
Node type
Enabled Yes
Channel 0
Source settings
Source unit <none>
Source channel <none>
v Power Meter Unit
] events 15min_HW
15min_SW
i 60min_HW
’ SERLER 60min_Ssw
+ Power_meter_counter
1s_actual_power
15min
15min_archiv
60min
60min_archiv
1_month

1_month_archiv

Obr. 120 — Nastaveni zdroje elektromérového Citace
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V dialogovém okné se zvoli CitaCe: zvolit kanal CI002 z jednotky RTU.

3.2.4.8 Parametrizace

Kazdou z jednotek je mozné parametrizovat pres jeji lokalni menu. V pfipadé zmén vice parametrl je vyhodnéjsi
parametrizovat cely systém pFes kontextové menu "Units".

Parametrizace vSech jednotek nemusi byt vzdy nutna. Pokud dojde ke zméné parametrd jednotky nebo kanalu,
obarvi se ikona kontextové nabidky jednotky do ¢ervena 4. Cervend barva signalizuje, Ze tuto jednotku je nutné
parametrizovat. Po parametrizaci jednotky se barva zméni do normalniho stavu 4.

Parametrizace se provede v lokalnim menu, viz sekvence "Parameters" ¥ "Write to RTU".

Po parametrizaci se musi provést restart jednotky, aby se nacetla nova konfigurace.

3.2.4.9 Ulozeni a nacteni konfigurace ze souboru

K urychleni prace je mozné ulozit si typové nastaveni konfigurace do souboru a ten pak nacitat. Ukladani a nacitani
konfigurace se provadi pfikazy "Import files" a "Export files", které jsou dostupné pres polozku "Parameters" v
kontextovém menu .

3.2.5 Logovani

Logovani dat a udalosti se provadi na strance Logy. Tyto logy Ize stahnout z jednotky RTU tladitkem "Download"
nebo vymazat tlaCitkem "Erase".

Komunikacni karta COMIO4 ma k dispozici pouze zalozku Systém. V ni jsou zaznamenany jak data komunikacnich
protokold, tak systémové informace jako napfiklad start aplikace nebo pfihlaSovani uzivatel(. Tento log zUstava v
paméti i po odpojeni napajeni.

3.25.1 Komunikace

Zobrazuje komunikaéni log z radznych komunikaénich protokol(. UzZivatel si mizZe zvolit, ze kterého protokolu ¢i
jednotky chce data zobrazit. Po restartu aplikace dojde k vymazani logu.

3.25.2 Spojeni

Tento log zaznamenava v8echny pokusy o vytvafeni nebo ukon€ovani vSech spojeni. Po odpojeni napajeni dojde
k vymazani logu.

3.25.3 Systém

V systémovém logu se zaznamenavaiji udalosti o startu aplikace a komunikace s modemem. Log se uchovava i po
odpojeni napajeni.

3.25.4 Syslog

Zobrazuje zaznamy pfimo z operacniho systému, které mohou byt také odesilany pfes UPD nebo TCP spojeni.
Parametry syslogu jsou v tabulce Tab. 98. Po restartu opera¢niho systému dojde k vymazani logu.
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3.25.5 Chyby

Chybové logy se zobrazi na strance logovani pouze v pfipadé, Ze dojde k padu aplikace. Log obsahuje ¢ast
komunikaéniho logu véetné informaci o chybé, ktera zpusobila restart aplikace. Log se uchovava i po odpojeni
napajeni.

3.2.6 Udalosti

Tato stranka je dostupna pouze pro administratora.

Komunikaéni karty COMIO-PC podporuji ukladani systémovych udalosti a zmén uzivatelsky definovanych kanald.
Tyto udalosti mohou byt pfifazeny do rliznych tfid, na které Ize pak aplikovat uzivatelské filtry. Nabidka filtru se otevie
kliknutim na ikonu V. V8echny udalosti zGstavaji v paméti i po odpojeni napajeni. Systémové udalosti nelze vymazat
tlaCitkem "Erase". Udalosti je mozné exportovat do formatu CSV a stahnout do pocitace kliknutim na tlacitko
"Download".

ELVAC RTU configuration web EN 2 @
Events Erase Download Reload
@ Status
& settings Y ltems: Pages: << < 14 » »>» o
# Date Time Class Type Source Value Cause
1 04052018 153004237 System SYS | General configuration CHANGED ~ WEB
i Units 2 | 04052018 152946745  System SYS  administrator was logged in WEB
3 04.05.2018 15:29:46.613 System SYS  administrator was logged off WEB
Q Logs 4 | 04052018 152932956  System SYS | Komunikacni_modul: FW/ oK WEB
5 | 04052018 152932914  System SYS | Komunikacni_modul: F¥/ WRITE WEB
6 04.052018  15:29:28.639 System SYS  administrator was logged in WEB
] Events 7 | 04052018 152928503  System SYS | administrator was logged off WEB
8 | 04052018 151837285  System SYS | adminisirator was logged in WEB
A service 9 | 04052018 151751424  System SYS | adminisirator was logged off WEB
10| 04052018 15:16:56.527  System SYS | adminisirator was logged in WEB
11| 04052018 151658401  System SYS | adminisirator was logged off WEB
12 | 04052018 084347483  System SYS | Application started. FWV: 185.01
13| 04052018 084345183  System SYS | Reboot application request WEB
14| 04052018 084342418  System SYS | Misc configuration CHANGED ~ WEB
15 04.052018  08:43:04.942 System SYS  Application started. FW: 185.01 4
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Obr. 121 — Stranka s tabulkou udalosti

3.2.6.1 Prfidani kanalu

U kazdého analogového nebo digitélniho vstupu na strance Units je mozZné povolit ukladani udalosti pfi zméné nebo
cyklicky viz Obr. 122. Tyto udalost mohou byt pfifazeny do jedné z deseti uzivatelsky definovanych tfid. Konfigurace
téchto tfid probiha na jednotce komunikaéniho modulu.
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Obr. 122 — Nastaveni udélosti pro kanal DI0O0

3.2.7 Systémové funkce

3.2.7.1 Aktualizace firmware

V pfipadé potfeby aktualizace FW se to provede pres "Service" — "Update Firmware".

Do jednotky se nahrava FW, ktery ma nazev napfiklad "RTU7C_FW_133 151 _01.efw", kde ¢islo 151_01 uréuje
verzi tohoto FW.

Po dokonceni aktualizace je nutné provést restart aplikace.

3.2.7.2 Restart ppp spojeni

Provadi restart ppp spojeni.

3.2.7.3 Restart aplikace

Jednotka RTU se restartuje stiskem tlaCitka "Reboot application" v menu "Service". Restart je mozné také vyvolat
pfes lokalni menu jednotky (viz "Commands # Reset"). Restart jednotky trva pfiblizné 10 s.

Po restartu se nacte nova konfigurace (uloZené zmény konfigurace jsou aplikovany).

3.2.7.4 Restart OS

Jednotka RTU restartuje operacni systém. Tato funkce je dostupna pouze u komunikacnich karet COMIO-PC.
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3.2.7.5 Obnoveni tovarniho nastaveni

Tato funkce je obdobna jako drzeni RST tlacitka po zapnuti napajeni, kdy dojde ke smazani veSkeré konfigurace a
prechod do tovarniho nastaveni.

3.2.8 Sprava uzivatelt

RTU jednotka disponuje databazi az 10 uzivatell s individualnim nastavenim opravnéni. V jednu chvili mGze byt
pfihlasen pouze jeden uzivatel s pravem zapisu. V pfipadé pfihlaseni jiného uzivatele s pravem zapisu dojde
k automatickému odhlaseni pfedchoziho. Pocet pfihlasenych uzivatell s pravem pro ¢teni neni omezen.

Po pfihlaseni uzivatele se zobrazi ikona spravy uzivatell v pravém hornim rohu okna. V pfipadé Ze dojde vyprseni
platnosti hesla, otevie se automaticky dialog pro zménu hesla.

Parametry politiky vSech uzivateld jsou v tabulce Tab. 114.

Obr. 123 — Ikona spravy uZivatel(

Kliknutim na ikonu spravy uzivatelt dojde k otevieni dialogového okna se seznamem uzivateld.

User Manager

Username Rights Expiration Permanent Enabled

root FW, Settings, Units, View, CMD Never

Obr. 124 — Seznam uzivatel(

3.2.8.1 Prihlaseni uzivatele

PfihlaSovaci dialog se otevie kliknutim na ikonu kli¢e v pravém hornim rohu.

Obr. 125 — lkona klice

UZivatelské jméno i heslo maji vychozi hodnotu "root" (u novéjdiho firmwaru je vyZzadovana automatickd zména
hesla, viz kapitola 3.2.8.3). Po pfihlaseni se odemknou zbylé funkce konfiguraéniho webu a obrazek klice se zméni
na zamek.
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Login

Username I root
Password I sene )

Obr. 126 — PrihlaSovaci dialog s vychozi konfiguraci

V pfipadé pfekroeni maximalniho pocétu netspésnych pokust, dojde k zablokovani Gétu uzivatele na stanovenou
dobu. U administratora je tato doba nastavena pevné na 10 minut. Pokud je doba nastavena na 0 minut, je uzivatel
deaktivovan a povolit jej mize pouze spravce. Pocet neuspéSnych pokusl a doba blokace Uctu je v parametrech
politiky uzivatell v tabulce Tab. 114.

Administrator ma moznost odhlasit jiného nebo vSechny uZivatele kliknutim na kontextovou nabidku v seznamu
uzivateld, viz Obr. 127.

3.2.8.2 Pridani uzivatele

Administrator ma opravnéni pro pfidavani novych uzivatell a Upravy opravnéni. Ostatni uzivatelé mohou pouze ménit
své heslo. Pfidani nového uzivatele se provede kliknutim na polozku New v kontextové nabidce 4 vpravo na konci
fadku.

User Manager

Username Rights Expiration Permanent Enabled

root FW, Settings, Units, View, CMD Never
New

Edit

Close

Change the password

Legout all

Obr. 127 — Kontextova nabidka uzivatele

Otevfie se dialogové okno pro pfidani uzivatele. U nového uzivatele je nutné zadat unikatni uzivatelské jméno
(rozliSuji se mala a velka pismena) a heslo. Ve vychozim stavu je uzivatel zakazan a je tfeba jej povolit kliknutim na
fadek "Enabled". Pfipadné nastavit dobu exspirace, po jejiz pfekro&eni dojde opét k zakazani uZivatele. Administrator
muZze také vynutit zménu hesla uzivatele kliknutim na fadek "Change the password".

169 Rev 31; 12/23
ELVAC as. ev

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

User Settings
Username
Password
Expiration Never

Enabled ]
Update Firmware ]
Settings O
Units ]
View O
Commands O
Permanent O
Change the password ]

Obr. 128 — Nastaveni uzivatele

Funkce "Permanent" slouzi pro zabranéni automatickému odhlaseni uzivatele pfi neaktivité 60 minut. V tabulce nize
jsou popsany funkce jednotlivych opravnéni.

Tab. 115 — Opravnéni uZivatele

Parametr Popis

Update Firmware Povoleni aktualizace Firmware

Settings Povoleni editace stranky Settings

Units Povoleni parametrizace jednotek na strance Units

View Povoleni zobrazeni stranky Units bez moznosti parametrizace
Commands Povoleni ovladani na strance Units nebo Viewer

Kliknutim na tladitko OK dojde k pfidani uzivatele do databaze. Zbyva jesté nastavit heslo pfes kontextovou nabidku,
viz polozka "Change Password".

3.2.8.3 Zména hesla

Dialogové okno pro zménu hesla uzivatele se vyvola kliknutim na kontextovou nabidku uzivatele. Od verze Firmware
183.02 jsou kladeny vySSi naroky na komplexnost hesla. Heslo musi obsahovat znaky minimalné ze tfi skupin (ze
Ctyf moznych) a to jsou: velké pismeno (A-Z), malé pismeno (a-z), Cislice (0-9) a specialni znak. Navic musi mit
heslo minimalné 6 znaku.
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User Settings

Current Password
New Password
Confirm Password

Obr. 129 — Zména hesla

Administrator ma jako jediny moznost ménit heslo cizim uzivatelim, ostatni uzivatelé méni pouze své heslo.

3.2.8.4 Guest

Pokud v databazi existuje uzivatel se jménem guest (psano malymi pismeny), neni nutné pfi pfihladeni vyplriovat
uzivatelské jméno. Pouziti tohoto uzivatele v kombinaci s funkci Permanent je vyhodné napfiklad v zobrazovadi, kdy
neni nutné pfi ovladani bez pfihlaSeni zadavat uzivatelské jméno.

3.2.8.5 Radius server

Uzivatel maze pouzit pfihlaSeni pfes Radius server. Pokud je serveru aktivni, ovéfuje se uzivatel nejprve s lokalni
databazi uzivatel(l a poté z Radius databazi uzivatel(.

Parametry nastaveni serveru jsou v tabulce Chyba! Nenalezen zdroj odkazu..

3.2.9 Funkéni bloky

Editor funkénich bloku slouzi jako uZivatelské rozSiteni funkcionality zafizeni. Editor Ize otevfit pouze pomoci
kontextové nabidky podfizenych RTU jednotek nebo virtualnich jednotek. V pfipadé ostatnich jednotek nejsou
funk&ni bloky podporovany. Je-li nutné zpracovat signaly z jinych jednotek, Ize pouzit kanaly virtualni jednotky a na
né posléze namapovat tyto signalové kanaly.

“ Virtual U
Change name
AIV00D
Add new..
DIV00D
pivoot | Deete
povopg Duplicate
« DI201CC ONLINE
DI0GD Parameters 4 OFF
Dioo1 Function blocks OFF
DIoo2 OFF
Dioo3 Expand/Collapse 4 OFF
Dloo4
Position r OFF
Dloos y | QOFF

Obr. 130 — Otevreni editoru funkénich blokl
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3.2.9.1 Ovladani editoru

Pfevazna €ast okna editoru je tvofena kreslicim platnem. V pravém dolnim rohu je uvedena verze editoru (aktualni
verze je 1.8). Na levé strané editoru se nachazi panel se seznamem dostupnych funkénich bloku. Kliknutim na
néktery z nich se zobrazi jeho nahled. PfetaZzenim nahledu Ize blok mySi pfesunout na kreslici platno. Je-li blok
pfesunut mimo zobrazitelnou oblast, velikost kresliciho platna se rozsifi tak, aby vzdy bylo mozné do néj pfislusny
blok umistit. Velikost platna se automaticky Skaluje na zakladé umisténi nejvzdalenéjSich blokl. Platno Ize pfiblizit
nebo oddalit bud pomoci klavesy "Ctrl" spole€né s pohybem kolecka mysi, volbou v kontextové nabidce nebo tlacitky
v pravém hornim rohu obrazovky.

Virtual Unit

Digital blocks

<none>
o— <none>

7}

<none>

Obr. 131 — Editor funkcnich blokt — kreslici platno a seznam dostupnych funkénich blokt (vievo)

Bloky se vzajemné propojuji Carami (cestami). Pfirozené nelze vzajemné propojit dva vstupy nebo vystupy mezi
sebou, stejné tak nelze propojovat digitalni signaly s témi analogovymi a naopak. Cesty Ize vzajemné propojovat
uzly. Blok nebo cestu je mozZno z platna odstranit pomoci klavesy DELETE.

P¥i taZeni &ary ze vstupu nebo vystupu se po stisku tladitka mySi na kreslici platno pfidavaji zachytné body. Posledni
bod &ary Ize vzdy odstranit stiskem klavesy "Delete" nebo "Backspace". Okamzité zruseni celé Cary lze provést
stiskem klavesy ESC. Je-li nutné dokonéenou cestu rozpojit, staci mysi pfetahnout jeji zacatek nebo konec na jiné
misto.

Kliknutim mysi na dany blok se v horni ¢asti obrazovky zobrazi jeho parametry.

Main Parameters
Type
Other Settings
Relational operator AND

Add Input Clear Inputs

Obr. 132 — Parametry bloku

Kliknutim pravym tlacitkem mySi na kreslici platno Ize zobrazit kontextovou nabidku. Seznam poloZek v této nabidce
se li§i podle toho, je-li néktery blok oznacen.
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New
Select all
Open
Import

Export

Zoom In

Zoom Qut

Obr. 133 — Kontextova nabidka editoru funkcénich blokt

Pomoci kontextové nabidky Ize schéma vytvofené v editoru snadno exportovat nebo otevfit ze souboru. Je rovnéz
mozné importovat schéma do aktualné otevieného schématu.

Oznaceni vice bloku Ize provést levym tlacitkem mysi na kreslici platno a naslednym tazenim mysSi provést vybér.
VSechny bloky, které se nachazeji uvnitf vyznacené oblasti, jsou oznaeny Cervené. Kliknutim pravého tlacitka mysi
na néktery z ozna¢enych bloku Ize otevfit kontextova nabidka. Vyznacenou oblast Ize exportovat, kopirovat, vyjmout
nebo odstranit. Operaci pfesunu jednoho nebo vice bloku Ize kdykoliv klavesou ESC prerusit.

<none>

-
Copy

Cut

Delete
Export selected

Zoom In

Zoom Out

Obr. 134 — Kontextova nabidka vybéru dané polozky

Ke snadnéjsi praci s funkénimi bloky Ize vyuzit také klavesovych zkratek oznaceni vSeho (Ctrl+a), kopirovani (Ctrl+c),
vyjmuti (Ctrl+x) a vlozeni (Ctrl+v).

3.2.9.2 Popis blokl
Funkéni bloky jsou rozdéleny do tFi zakladnich skupin — digitalni, analogové a ostatni bloky. Sitkou &ary Ize rozlisit

digitalni a analogovy vstup/vystup. Analogové signaly jsou vyznaceny hrubsi ¢arou.

Blok Input

Digitalni a analogové vstupy maji stejnou schématickou znacku, li8i se pouze Sifkou Cary.

<none> <none=

o— o—
Obr. 135 — Schématicka znacka digitalniho vstupu (vlevo) a analogového vstupu (vpravo)
Kazdy digitalni nebo analogovy vstup musi mit zvoleny zdroj signalu. Nazev zdroje je zobrazen nad pfisludnym

blokem. Vybér zdroje Ize provést dvojklikem na blok nebo v okné parametri — polozka "Source type" nebo "Source
channel".
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Parametry:

- polozka "Source type" — typ zdroje vstupniho signalu
- polozka "Source channel" — zdrojovy kanal vstupniho signalu

Blok Output
Digitalni a analogové vystupy maji stejnou schématickou znacku, liSi se pouze Sifkou Cary.

<ni12;> <ni1§
Obr. 136 — Schématicka znacka digitalniho vystupu (vlevo) a analogového vystupu (vpravo)
Kazdy digitalni nebo analogovy vystup musi mit zvoleny zdroj signalu. Nazev zdroje je zobrazen nad pfislusSnym

blokem. Vybér zdroje Ize provést dvojklikem na blok nebo v okné parametrii — poloZka "Source type" nebo "Source
channel".

Parametry:

- polozka "Source type" — typ zdroje vystupniho signalu
- polozka "Source channel" — zdrojovy kanal vystupniho signalu
- polozka "Changes with timestamp" — zapis zmény s ¢asovou znackou (pouze u analogovych vystupt)

Bloky QDR a QAR

Tyto bloky slouZi pro &teni kvality digitalniho a analogového signalu.

] ]

Obr. 137 — Schématicka znacka bloku QDR a QAR

Parametry:

- Attribute — volba vystupniho atributu

Bloky QDS a QAS

Tyto bloky slouzi k nastaveni kvality digitalniho a analogového signalu.

[\v] Qans [\v]
IN IN

Obr. 138 — Schématicka znacka bloku QDS a QAS

Vstupy:
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- [IV] — atribut kvality s negaci (0 = invalidni, 1 = validni)
- IN = vstupni signal

Parametry:

- Attribute — volba vstupniho atributu
- Zero other attributes — vymazani ostatnich atributt

Blok DQ

Tento blok slouzi k nastaveni kvality digitalniho signalu (od verze 3.8 nahrazeno blokem QDS).

Q
IN

Obr. 139 — Schématicka znacka bloku DQ

Vstupy:

- Q - kvalita signalu (0 = invalidni, 1 = validni)
- IN — vstupni signal

Blok AQ

Tento blok slouzi k nastaveni kvality analogového signalu (od verze 3.8 nahrazeno blokem QAS).

Obr. 140 — Schématicka znacka bloku AQ

Vstupy:
- Q - kvalita signalu (0 = invalidni, 1 = validni)
- IN — vstupni signal

Blok NOT

Tento blok neguje hodnotu vstupniho signalu. U dvoubitovych signalll jsou negovany pouze stavy ON a OFF, stavy
00 a 11 se neméni.

Obr. 141 — Schématicka znacka bloku NOT
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Bloky LFB

Mezi zakladni logické funkéni bloky patfi bloky AND, NAND, OR, NOR a XOR. Tyto bloky vykonavaji zakladni
operace s digitalnimi signaly. Klavesou "+" je mozné pfidat az 10 vstupu; klavesa "-" umoznuje odebrat nepotfebné

vstupy.
Obr. 142 — Schématické znacky LFB blok(i (AND, NAND, OR, NOR a XOR)
Parametry:
- Relational operator — typ logické operace
- Add input — tla¢itko uréené k pfidani vstupu (maximalné 10 vstup)
- Clear inputs — tlacitko ur¢ené k odebrani nepotfebnych vstupu
Blok RS

Tento blok pini funkci klopného obvodu typu RS s nastavitelnym dominantnim vstupem.

s| RS
R

Obr. 143 — Schématicka znacka klopného obvodu typu RS

Vstupy:

- S —nastavovaci vstup

- R —resetovaci vstup
Parametry:

- Dominant — vybér dominantniho vstupu (S/R)
Blok D

Tento blok pini funkci klopného obvodu typu D.

Obr. 144 — Schématicka znacka klopného obvodu typu D

Vstupy:

- D - hodnota k ulozeni
- C—hodinovy vstup
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Blok DELAY

Tento blok filtruje zmény vstupniho signalu. Pfi zméné vstupniho signalu je vystupni signal "zpozdén" o nastaveny
¢as.

Obr. 145 — Schématicka znacka bloku DELAY

N
=y e
I
T(B;.J; lTtmI lToffI ; lTon' : N |<Toff lToff' ;
Toff 25 : i : i — - i
[t
S R
Tupf 0s . 'TDFI lTOff. : > 'Ton 'Tﬂff' :
Toff 2s : i H i I i :
|t

Obr. 146 — Casové priibéhy bloku DELAY

Parametry:
- Time On — doba filtrace sestupné hrany
- Time Off — doba filtrace vzestupné hrany

Blok EDGE

Tento blok pfi detekci hrany vstupniho signalu generuje na vystupu puls o definované délce.

Obr. 147 — Schématicka znacka bloku EDGE
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IN

Amron| g Ruselength e Rulse length
! t
i i i pulse length .
an?;l;f ‘ pulse length > i pulsg length
L

Obr. 148 — Casové priibéhy bloku EDGE

Parametry:

- Edge - volba detekce hrany
- Filter — blokovani detekce hran v dobé generovani pulsu
- Pulse length — délka vystupniho pulsu

Blok AFB

Tento blok vykonava aritmetické operace mezi analogovymi vstupy. Vystupem je opét analogovy signal.

A|A+B
B

Obr. 149 — Schématicka znacka bloku AFB

Vstupy:

- A—prvni hodnota
- B —druha hodnota

Parametry:

- Arithmetic operator — typ aritmetické operace

Blok RFB

Tento blok vykonava relaéni operace mezi analogovymi signdly. Vystupem je digitaini signal.

AlA=B
B

Obr. 150 — Schématicka znacka bloku RFB

Vstupy:
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- A—prvni hodnota
- B —druha hodnota

Parametry:

- Relational operator — typ relacni operace

Blok SUM

Tento blok provede soucet (sumu) vstupnich analogovych signalt. Na vystupu je opét analogovy signal. Klavesou

"+" je mozné pfidat az 10 vstup(; klavesa "-" umozriuje odebrat nepotfebné vstupy.

Obr. 151 — Schématicka znacka bloku SUM

Parametry:

- Add input — tla€itko uréené k pfidani vstupu (maximalné 10 vstupu)
- Clear inputs — tlacitko ur¢ené k odebrani nepotfebnych vstupu

Bloky EXTREME

Tyto bloky nachazeji extrémni hodnoty (tj. maximum nebo minimum) mezi vstupnimi analogovymi signaly. Klavesou
"+" je mozné pfidat az 10 vstupU; klavesa "-" umoznuje odebrat nepotfebné vstupy.

Obr. 152 — Schématické znacky bloki EXTREME (blok MIN a blok MAX)

Parametry:

- Function type — typ pouzité funkce (MIN nebo MAX)
- Add input — tla¢itko uréené k pfidani vstupu (maximalné 10 vstupu)
- Clear inputs — tla¢itko ur¢ené k odebrani nepotfebnych vstupu

Blok LIMIT

Tento blok omezuje analogovy signal nastavitelnymi mezemi (tj. horni mez a spodni mez). Vystupem je omezeny
analogovy signal.

Obr. 153 — Schématicka znacka bloku LIMIT
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Parametry:

- Low Limit — dolni mez saturace
- High Limit — horni mez saturace

Blok MUX

Multiplexer pfenasi na vystup hodnotu prvniho nebo druhého vstupu. Je-li fidici signal M nastaven v 0, je na vystup
pfenesena hodnota ze vstupu A, v opacném pfipadé pak hodnota ze vstupu B.

M
A

M=0
B

M=1

Obr. 154 — Schématicka znacka bloku MUX

Vstupy:
- M- pfepina¢ mezi vstupy (Fidici signal M)
- A—prvni hodnota (vstup A)
- B —druha hodnota (vstup B)

Blok PID

Tento blok pini funkci PID regulatoru s konfigurovatelnymi konstantami. Regulaéni proces probiha v krocich ¢asové
periody T. Vykonavani regulaéniho procesu je podminéno povolovacim vstupem EN (angl. Enabled — povoleno).

Rovnice diskrétniho PID regulatoru je dana nasledujicim vztahem: y, = K, - {en + Tll k=16 + TT—d- (en — en_l)},

kde y, zna€i vystupni hodnotu bloku PID a e,, znaci regulaéni odchylku. Regulaéni odchylka je ddna rozdilem Zadané
hodnoty (vstup SP) a hodnoty vystupni regulované veli€iny (vstup IN), tedy plati, ze e,, = SP — IN.

EN
IN
SP

Obr. 155 — Schématicka znacka bloku PID

Vstupy:
- EN - povolovaci vstup umozfiujici vykonavani regulaéniho procesu
- IN = vstupni hodnota
- SP -Zadana hodnota

Parametry:

- T - perioda provadéni vypoctu

- Kp — konstanta proporcionalniho zesileni

- Ti— zesileni integracniho ¢lenu

- Td - zesileni derivacniho ¢lenu

- Output Min — minimalni hodnota na vystupu
- Output Max — maximalni hodnota na vystupu
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Blok FILTER

Tento blok provadi filiraci analogového signalu. Existuji zde dva rezimy filtrace (fj. prdmérovani a
integracni/diferencni). V prvnim rezimu dochazi k pramérovani vstupni hodnoty za jednotku ¢asu. Ve druhém rezimu
jsou naopak aktivni sou¢asné integracni filtr a diferenéni filtr a vystupni hodnota se zméni az po pfekro¢eni podminek
alespon jednoho filtru.

Obr. 156 — Schématicka znacka bloku FILTER

Vstupy:

- B —ruéni zapis filtrované hodnoty na vystup
- IN — vstupni signal

Parametry:

- Mode - rezim filtrace (primérovani, integracni/diferencni)

- Averaging period — perioda prGmérovani (pouze v rezimu priimérovani)

- Integral filter — pfi pfekroCeni naintegrované hodnoty zmény vstupu a meze se prenese hodnota na
vystup (pouze v rezimu integracni/diferenéni)

- Differential filter — pfi pfekroceni absolutni hodnoty rozdilu zmény vstupni hodnoty a meze se pfenese
hodnota na vystup (pouze v rezimu integracni/diferenéni)

Blok ABS

Na vystupu tohoto bloku je absolutni hodnota vstupniho analogového signalu.

Obr. 157 — Schématicka znacka bloku ABS

Blok DB

Tento blok nuluje vstupni analogovy signal, pokud je jeho absolutni hodnota mensi nez velikost padsma necitlivosti.

Obr. 158 — Schématicka znacka bloku DB

Vstupy:

- IN — vstupni signal
- DB - velikost pasma necitlivosti
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Blok CNV

Tento blok provadi konverzi vstupniho analogového signalu na vystupni analogovy signal s datovym typem
nastavenym v parametrech bloku (16 bit, 32 bit, realné cislo).

Obr. 159 — Schématicka znacka bloku CNV

Parametry:

- Output value type — typ vystupni hodnoty signalu
- Round - zaokrouhleni vystupniho signalu

Blok Text

Tento blok umozniuje vlozit formatovany uzivatelsky text.

text

Obr. 160 — Schématicka znacka bloku Text

Parametry:

- Font Size — velikost pisma uzivatelského textu (v pixelech)
- Font Style — styl pisma uzivatelského textu

- Alignment — zarovnani uzivatelského textu

- Value — vlozeny uzivatelsky text

Blok FBD

Tento specialni blok umozriuje vnofené vykonavani funkénich blokd. V okné parametrd kliknutim na tlacitko Open
se otevre uvnitf bloku nové schéma. Toto schéma se vykonava, je-li funkéni blok povolen. Do tohoto bloku Ize opét
vlozit dle potfeby dalsi funkéni blok.

Urovel vnofeni je vyznadena nahofe v okné nazvu editoru. O Urover zpét se dostanete stisknutim klavesy
BACKSPACE nebo kliknutim mySi do nazvu okna.

Virtual Unit > Layer1 > Title

Obr. 161 — Nazev okna editoru vnofeného FBD
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Obr. 162 — Schématicka znacka bloku FBD

Parametry:
- Title — nazev bloku

3.2.9.3 Piiklady

Zpozdéné ovladani pomoci bloku DELAY

Ze seznamu dostupnych funkénich blok( (umisténém na levém panelu) zvolte blok Input (tj. vstup) a pretazenim
jeho nahledu jej pfidejte na kreslici platno. Stejnym zpusobem pfidejte blok DELAY (tj. zpozdéni) a blok Output

(tj. vystup).

Virtual Unit

Digital blocks N

IN

Main Parameters
Type
Source Settings
Source type <none>

Source channel <none>

Obr. 163 — Pridani bloku Input (je zvyraznén), bloku DELAY a bloku Output na kreslici platno

Kurzorem mysi najedte na vystupni bod bloku Input, na této pozici se objevi Eerveny puntik. Na tento puntik kliknéte,
vytvofi se zacatek spojovaci cesty, kterou propojte se vstupem bloku DELAY. Stejny zplsobem pokracujte od

vystupu bloku DELAY az ke vstupu bloku Output.

<none> <nonex

e, D O

Obr. 164 — Propojeni funkcénich bloku (blok Input—blok DELAY—-blok Output)
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Kliknutim na vlozeny blok Input se vpravo nahofe zobrazi okno s nastavenim. Dvojklikem na polozku "Source
channel" nebo na polozku "Source type" oteviete dialogové okno uréené k vybérem zdroje. Jako zdroj je defaultné
volen vstupni zdrojovy kanal DIV0O0O.

Main Parameters
DIV00D

T
© D O Source Settings

<none= Type

Source type DI
Source channel DIvooo

Obr. 165 — Nastaveni zdroje bloku Input (zdrojovy kanéal DIVOOO je zvyraznén)

Totéz provedte s vystupnim blokem Output. Jako zdroj je defaultné volen vystupni zdrojovy kanal DOV00O.

Main Parameters
DIV0oDo DOVDoo Type

T
o D 0 Source Settings

Source type DO
Source channel Dovoon

Obr. 166 — Nastaveni zdroje bloku Output (zdrojovy kanal DOV0OO je zvyraznén)

Nakonec nastavte blok DELAY. Parametry "Rising" a "Falling" nastavte na hodnotu 1000 ms (ij. 1 s).

Main Parameters

DIVooD

m DOVooo Type
o O Other Settings
Falling 1000 ms.
Rising 1000 ms

Obr. 167 — Nastaveni parametrt bloku DELAY

Po nahréani Vaseho blokového schématu do RTU jednotky a jejimu restartu se zména hodnoty na vstupnim
zdrojovém kanale DIV00O objevi na vystupni zdrojovém kanale DOV000 az po 1 s.

DalSi priklady

Tento pfiklad je zaméfen na vytvoreni cyklické zmény hodnoty pomoci bloku DELAY, bloku NOT a zpétné vazby
mezi vstupem bloku DELAY a vystupem bloku NOT. Nastavenim bloku DELAY je uréena doba trvani logické 0 nebo
logické 1. Cilem tohoto pfikladu je generovani hodinového signalu.
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T m DoV Ug)ﬂ
LT

Obr. 168 — Generovani cyklické zmény hodnoty (napr. hodinovy signél)

3.2.9.4 Parametrizace

Chcete-li ulozit soubor s funkénimi bloky, bud kliknéte na tlacitko "Save and Close", nebo zaviete okno tlacitkem
"Ok" s naslednym vyvolanim parametrizace na jednotce s funk&nimi bloky. Je-li editor zavfen tlacitkem "Ok",
kontextové menu jednotky se oznaci Eervené a je o€ekavano vyvolani parametrizace. Po parametrizaci je nutné tuto
aplikaci restartovat.

Nachazi-li se v blokovém schématu jakakoliv chyba (napfiklad rozpojené schéma, nepouzity vstup nebo neni-li
definovan zdroj signalu), zobrazi se pfed ukonCenim prace s editorem okno s varovanim (text tohoto varovani:
"Exporting error. Do you wish to continue?").

Warning

Exporting error. Do you wish to continue?

Obr. 169 — Chyba pri ukladani blokového schématu

Toto varovani Ize ignorovat a dale tak pokraCovat. Do jednotky je sice nahran pfislusny SVG obrazek, ale funkéni
bloky se nebudou vykonavat. Po restartovani aplikace je v systémovém logu zobrazeno hlaSeni o chybném exportu.

3.2.10 Zobrazovac

Zobrazova¢ RTU7 pracuje s SVG soubory. Tyto soubory mohou byt vytvofeny bud ve SCADA Mikrodispecink, nebo
ve freeware aplikaci Inkscape (od verze 0.91). Nepouzivate-li Mikrodispecink, pfeskocte na kapitolu 3.2.10.2. Navod,
jak nahrat SVG obrazek do RTU7, je popsan v kapitole 3.2.10.3.

Zobrazovat¢ je podporovan v jednotkach ELVAC RTU7 s komunikaéni kartou COMIO4 (obsaZena v RTU7C. Verze
firmware od 157.05.

3.2.10.1 Export SVG z Mikrodispecinku

K exportu SVG souboru oteviete WO obrazek v WEdit a kliknéte kdekoli pravym tlacitkem mysi, aby se zobrazilo
kontextové menu. Na konci tohoto menu je volba "Save to SVG file", kliknéte na ni, aby se otevielo dialogové okno
"Export to SVG".
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Bring to front

Send to back
Picture rotation >
Picture information

Read name from groups

Insert to group

Place into area and voltage level

Set primary attribute

Change signals to type signal

Jumper description

Select objects >
Search object
Copy to BLKfile
Paste fram BLK file

¥ Snaptogrid

Measurement
Show graticule

Close window

Window description

Function of LV diagram

Renumber object
Change background color
Save to EMP file
=
Save to SVG file

Measuremet

Obr. 170 — Kontextové menu WEdit

Jakmile je exportni dialog otevien, miizete zkontrolovat nékolik nastaveni pfed zpracovanim.

Export to SVG
Choose system for IEC

Save to

address exh’acﬁuh—esmvad systém

=

|B:\MD93\EDITACE \OBRAZKYSVGI0BR01022.5VG

Start export to SVG |

Choose
Show in a folder

Message

Obr. 171 — Exportni dialogové okno

V exportnim dialogovém okné zkontrolujte, zdali zvoleny systém obsahuje odpovidajici tabulku IEC adres.
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\ZKYSVG\OBRO1022.5VG

Ulozit jako

N » Tento poditac » DATA(D:) » MD93 » EDITACE » OBRAZKYSV

Usporddat « MNova slozka
tmp ™ MNazev Datum zmény 1
@) XER 4 OBRO1022.5V6G

/& OneDr @ OBRD4361.5VG

v

WL LU0 MDO3EDITACE OBRAZKYSVGYOBRO1022.5VG|

UloZit jako typ: | Obrazek SVG (*.svg)

Obr. 172 — Volba cesty exportovaného obrazku

Pokud je vyZzadovana zména cesty a nazvu exportovaného obrazku, kliknéte na tlagitko "Choose".

Kliknéte na tlacitko "Start export to SVG" k zahajeni exportu.

Export to SVG

Choose system for IEC address E’m'aCﬁ'|Tesbovad systém j

Save to |D: WMDS3\EDITACE\OBRAZKYSVG\OBRO1022,5VG Choose 1
satepotnsc | [INNNNENENENENENENENENENEE _ sovna o

Message

Info: Starting expart to SVG...

Warning: missing IEC signal for signal DBaze=102 [ Adress=120
Warning: missing IEC signal for signal DBaze=102 [ Adress=110
Warning: missing IEC signal for signal DBaze=102 [ Adress=130
Warning: missing IEC signal for signal DBaze=102 / Adress=131

Obr. 173 — Exportni log
V logu mohou byt nékteré uZitecné informace. Existuje-li signal nebo hodnota, pro kterou neni v databazi pfifazena
Zadné IEC adresa, zobrazi se to jako varovani.

Kdyz je export dokonc¢en, miizete pokracovat kliknutim na tlacitko "Show in folder", které otevfe adresar a oznaci
exportovany soubor.
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BRAZKYSVGYOBRO1022.5VG Choose |

(NN ENNEEEEEEE)[ _showinafoder |
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| [/ || = | OBRAZKYSVG

Soubor Domi sdileni Zobrazeni

A <« DATA(D:) » MD93 » EDITACE » OBRAZKYSVG

.

ete ~ MNazev

=]
o
o

OBRAZKYSVG ] oBRO1022.J5 05
tmp 4 OBROT022.5VG 05
2 XE_RunWMD [] OBRD1022.XML 05

4 OBRO4361.5VG

¢@ OneDri i}
neLve [7] OBRO4361.XML

=== =R

EE

Obr. 174 — Adresar s SVG souborem

SVG soubor muzete otevfit dvojitym poklepanim mysi a tim se zahdji editace v Inkscape (je-li editor Inkscape
nastaven jako vychozi program k editaci SVG soubort).

3.2.10.2 Editace SVG soubori v Inkscape

RTU7 zobrazova& pouzivd SVG soubory, které mohou byt ziskany bud z exportu SCADA Mikrodispedink, nebo
mohou byt nakresleny ruéné ve freeware SW Inkscape. Schéma muze byt nakresleno jako standardni obrazek
v aplikaci Inkscape. Kreslenim mohou byt definovany nasledujici aktivni oblasti.

1. Stranky, které definuji pfesuny mezi celym nahledem a detaily schéma/planem.
2. Aktivni objekty (odkazy) s vazbou na pfepinani mezi strankami.
3. Aktivni objekty (vstupy/vystupy) s vazbou na signaly z RTU7.

4. Skryté objekty (systémova konfigurace) pouzité napfiklad pro fidici panel ERIC PPC 161, zplsob podbarveni
aktivnich objektl, atd.

Chovani kazdého objektu je definovano v "Object Properties” (viz Obr. 175). Vlastnosti vySe zminénych aktivnich
oblasti 3 a 4 jsou pak pouzity v RTU7 firmware k propojeni objektl s vnitfnimi adresami a daty v ELVAC RTU7.

Domovska stranka je prvni stranka zobrazena po prvnim spusténi zobrazovace. Je to také obvykle nahled na celé
schéma aplikace. Prvni stranka "home" muze byt také definovana jako hlavni stranka menu aplikace.
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ID: | rectB98
Label: #rectf381
Scada 10kV } Title:
1 Description:
page=thome},hide={1}
[ Hide [ Lock

# Interactivity

[¥] Unde: Delete Ctrl+Z

|#] Redo: Create rectangle Shift+Ctrl+Z

g Cut Ctrl+X
[J Copy Ctrl+C
......... - D Paste Ctrl+V

Moasu

E Duplicate Ctrl+D
S Delete Delete

Eill and Stroke...
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Object Properties...

Select This

Select Same 4
Move to layer ...

Create Link

Set Mask

Release Mask

Set Clip

Release Clip

Group

]

Obr. 175 — Kontextové menu objektu obdélniku

Poté mohou byt také definovany podstranky, kde mohou byt zobrazeny detaily schéma/planu. Tam mohou byt
definovany aktivni oblasti (odkazy), které jsou pouzity pro pfechod mezi strankami.

Okraje stranky jsou definovany obdélnikem. Vlozte obdélnik a nastavte hodnotu "Description” (viz "Object Properties"
v kontextovém menu nebo pomoci Shift+Ctrl+O) na “page={home},hide={1}". Parametr "page" definuje stranku
s nazvem "home". Parametr "hide" skryje obdélnik ve webovém prohlize€i. SVG soubor musi mit domovskou
stranku.

Kazda stranka ma jedine&ny nazev a pocet stranek je neomezeny.
Nasledujici krok je pfiklad aktivniho objektu, ktery definuje pfesun z podstranky do domovské stranky.

Nakreslete vlastni objekt, ktery bude simulovat tladitko. Nastavte hodnotu "Description" na "goto={home}". Parametr
"goto" definuje odkaz na stranku s ndzvem "home".
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Obr. 176 — Definice odkazu na stranku "home"
RTU7 vstupy a vystupy jsou definovany nastavenim hodnoty "Description” na "point={}" nebo "pointiec={}".
Argumenty téchto parametrt jsou popsany v kapitole 3.2.10.4.

Textové objekty se pouzivaji k zobrazeni hodnot analogovych vstupu. Pocet desetinnych mist je dan pocétem cifer za
desetinnou te¢kou ukoncenych otaznikem, napf. "0.00?".
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Obr. 177 — Definice objektu vstup

Vstupy mohou byt obarveny podle hodnot z RTU7 a animac&nich sad nebo mohou byt zobrazeny tfeba jako text
v tabulce. Vystupy pracuji jako tlagitka.

Output command

Source unit RTUTW_NZB_UPF (SN:42¢24)

Source channel  DOOT

Pulse length [{D0 defaut - deiaul cutput pulse lengih

Value Oorr Oon

Cancel

1
1001

Obr. 178 — Dialog ovladani vystupu po kliknuti na objekt
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K systémové konfiguraci jsou pouzity textové objekty, které mohou byt umistény kdekoli v obrazku a jsou skryty
v RTU7 zobrazovadi (napfiklad "system config"). Obsahuji doplfiujici parametry, které definuji chovani systému, jako
jsou napfiklad animacni sady ve schématu/planu nebo signaliza¢ni LED pro fidici panel ERIC PPC 161.

Pokud text neexistuje (napfiklad kdyz se vytvari novy SVG soubor), pfidejte jej a nastavte hodnotu "Description” na
"hide={1}". Je také mozné pfidat dalSi doplfujici parametry jako pfiklad signaliza¢ni LED "sigled={}" nebo animacni
sadu "set[]={}".

Animacéni sady pouzivaji RGB standard pro nastaveni barvy (#00FF0O0, black, transparent, rgb(255,0,255)). Lze
pouzit i specialni pfipad "none" uréeny ke skryti a "auto" k zobrazeni objektu.

3.2.10.3 Import SVG do RTU

Stranka zobrazovace se otevie pres kontextové menu skupiny "Units" nebo jednotky "Communication module" na
strance "Units".

Units
Add new...
+ Commun ONLINE
AlD00-GS -113 dBm

DI000-Mc
Miooo
MI_Hioco

Commands » OFF

Parameters »

v Virtual U
AIV000
DIVO0O
DIVO01
DOVo0o

Viewer » | Open

Expand/Collapse » | Export values

Obr. 179 — Kontextové menu skupiny "Units"
Kliknutim na tlacitko "Import SVG" v pravém dolnim rohu obrazovky se zvoli SVG soubor. Tento soubor bude nahran
do RTU jednotky.

Tlacitko "Mapping List" zobrazi okno se seznamem jednotek. Sériova €isla téchto jednotek mohou byt mapovana na
jiné sériova Cisla jednotek.

192 Rev 31; 12/23
ELVAC as. ev

Phone: +420 597 407 320-5 & Fax: +420 597 407 302 & E-mail: sales@elvac.eu www.elvac.eu




ZELVAC

Please upload svg file to Viewer

Mapping List Import SVG Close

Obr. 180 — Stranka zobrazovace

Zobrazovacé zobrazi domovskou stranku SVG souboru.

e &2 hitp://10.0.207.111 fviewer £~ 2 || Zevacrry

518
Scada 10kV

M 2]
1001 1002

23
Mapping List Import SVG

Obr. 181 — SVG schéma v zobrazovadi

3.2.10.4 Popis parametra

Kazdy SVG objekt miize obsahovat popis objektu (<desc></desc>). Popis "Description” je v textovém formatu bez
mezer. Obsahuje jeden nebo vice parametr(, které jsou oddéleny ¢arkou. Kazdy parametr obsahuje jeden nebo vice
argumentd, které jsou oddéleny stfednikem. Hlavni parametry jsou ulozeny v textovém objektu s nazvem "system
config".
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point={argl; arg2; arg3; arg4; arg5}

- signal 10

- argl: sériové Cislo jednotky (0-65534)

- arg2:typ(1=DI,2=D0O,3=Al,4=A0,6=Cl)

- arg3: adresa kanalu (0-511)

- arg4: index animaéni sady (0-255), (nemusi byt vypInéno)

- arg5: typ ovladani (0 = dialogové okno, 1 = OFF, 2 = ON, 3 = negovany vstup)

pointiec={argl; arg2; arg3; arg4}

- signal 10 s IEC adresou

- argl: ASDU (0-65535)

- arg2: IEC adresa (0-16777215)

- arg3: index animacni sady (0-255), (nemusi byt vyplnéno)

- arg4: typ ovladani (0 = dialogové okno, 1 = OFF, 2 = ON, 3 = negovany vstup)

sigled={arg1l; arg2; arg3; arg4; arg5; arg6}

- signaliza¢ni LED

- argl: sériové Cislo jednotky (0-65535)

- arg2:typ (1 =DlI)

- arg3: Cislo kandlu (0-511)

- arg4: adresa LED (0-255)

- argb: reZim signalizace, uroven 0 (0 = vypnuto, 1 = zapnuto, 2 = blikani)
- arg6: rezim signalizace, uroven 1 (0 = vypnuto, 1 = zapnuto, 2 = blikani)

siglediec={argl; arg2; arg3; arg4,; arg5}

- signalizaéni LED s IEC adresou

- argl: ASDU (0-65535)

- arg2: IEC adresa (0-16777215)

- arg3: adresa LED (0-255)

- arg4: rezim signalizace, uroven 0 (0 = vypnuto, 1 = zapnuto, 2 = blikani)
- argh: rezim signalizace, uroven 1 (0 = vypnuto, 1 = zapnuto, 2 = blikani)

page={argl}

- néazev stranky
- argl: nazev (text)

goto={arg1}

- odkaz na stranku
- arg1: nazev (text)
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hide={arg1}

- skryti elementu
- arg1: skryt (0 = ne, 1 = ano)

selectable={arg1}

- povoluje vybér textu mysi
- argl: povoleno (0 = ne, 1 = ano)

set[num]={argl; arg2; arg3}

- tabulka animaénich sad

- num: index (0-255)

- argl: RGB standard, uroven vypnuto, (#FF0000, green, rgb(0,0,255), transparent, none)
- arg2: RGB standard, uroven zapnuto

- arg3: RGB standard, uroven mezipoloha

Priklady:
point={205;1;10;2},point={205;2;10;2}
pointiec={1;3100;5}
siglediec={1;3100;0;0;1}
page={home}

goto={home}

hide={1}
set[5]={#00FFO00;#FF0000;#FFFFFF}

set[8]={none;auto;auto}

3.3 SPRAVA BATERIE

Jednotky fady RTU7 jsou vybaveny dobijeCem a testerem baterie. Ty rovnéZ disponuji ochranou proti poSkozeni
baterie, ktera mlze nastat pfi vybiti pod pfipustnou mez. Dobije¢ baterie je také vybaven ochranou proti prehfati
RTU jednotky.

V nasledujicich ¢astech jsou popsany algoritmy tykajici se dvou nejCastéji pouzivanych baterii s nominalnimi
DC napétimi 12V a 24V. VSechny algoritmy jsou FfeSeny softwarové, a tudiz je lze snadno modifikovat
dle pozadavkl zakazniku.

3.3.1 Signaly a méreni

K diagnostickym Gceliim jsou v jednotkach k dispozici nasledujici signaly a méreni:

- adresa méfeni je 123, rozsah -10 az 1013,
- adresa binarniho signalu ,Pokles kapacity baterie” je 119,
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- adresa binarniho signalu ,Porucha dobijeni baterie® je 109.

3.3.2 Ochrana baterie

Ochrana baterie proti vybiti pod pFipustnou mez funguje na principu odpojeni zatéze (Cili RTU jednotky) od baterie
pfi poklesu jejiho napéti pod stanovenou mez.

3.3.2.1 Ochrana 24voltové baterie

Je-li odpojeno primarni napajeci napéti, jednotka je napajena z pfipojené baterie. Je-li pfi odpojeném napajeni napéti
baterie pod urovni 22 V po dobu 30 s, je zahajen proces automatického vypinani jednotky. Toto vypinani trva 60 s,
pficemz béhem této doby by se méla odeslat do nadfazeného systému informace, Ze se jednotka vypina z divodu
vybiti baterie. Je-li béhem tohoto vypinani obnoveno napajeci napéti, vypinani jednotky se prerusi.

3.3.2.2 Ochrana 12voltové baterie

Je-li odpojeno primarni napajeci napéti, jednotka je napajena z pfipojené baterie. Je-li pfi odpojeném napajeni napéti
baterie pod urovni 11 V po dobu 30 s, je zahajen proces automatického vypinani jednotky. Toto vypinani trva 60 s,
pficemz béhem této doby by se méla odeslat do nadfazeného systému informace, Ze se jednotka vypina z divodu
vybiti baterie. Je-li béhem vypinani obnoveno napajeci napéti, vypinani jednotky se prerusi.

3.3.3 Ochrana proti prehrati jednotky

Aby nedoslo k poskozeni RTU jednotky vlivem jejiho pfehfati, ma jednotka zabudovanou ochranu proti prehfati.
Vzroste-li externi teplota nad +50 °C nebo je-li interni teplota vy3si nez +65 °C, dobijeni baterie se vypne. Vypnutim
dobijeni baterie se sniZi pfikon, a tudizZ i tepelné ztraty jednotky.

3.3.4 Dobijeni baterie

Proces dobijeni baterie je fizen na zakladé externi teploty (jedna se o teplotu z externiho teplotniho €idla, které byva
PFi teploté +25 °C Cini dobijeci napéti pro 24voltovou baterii +27,2 V; pro 12voltovou baterii je to +13,6 V. Toto napéti
se s kazdym 1 °C sniZuje o 48 mV (v pfipadé 24voltové baterie) a 0 24 mV (v pfipadé 12voltové baterie).

3.3.5 Dobijeni baterie v prubéhu kalibraci

Proces dobijeni baterie v praibéhu kalibraci zavisi na verzi pouzitého FW v RTU jednotce. Probiha-li kalibrace pomoci
RTU Uzivatelského centra (RTU UC), je dobijeni baterie vypnuto z divodu moznosti kalibrace méficiho vstupu ve
vice bodech. Probiha-li kalibrace pomoci RTU Komunikacniho centra (plati pro jednotky se starsi verzi FW), dobijeni
baterie neni nijak omezeno.
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3.3.6 Testovani stavu baterie

3.3.6.1 Vyhodnocovani stavu 24voltové baterie

Plati-li, Ze napéti baterie je Usatt < 25,5V po dobu del§i nez 24 hodin od pfipojeni napajeciho napéti a ovladani
silového prvku, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu -9 (tj. baterii nebylo mozné za 24 hodin dobit) a test neni dale
provadén.

Plati-li Usatr < 22 V, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu -7 (tj. pokles napéti baterie pod minimalni dovolenou
mez pfi zapnutém dobijeni) a test neni dale provadén. Pokus o dalsi test je proveden 5 minut po pfipojeni baterie.

Po restartu RTU jednotky je test proveden za 5 minut od tohoto okamziku (Cili restartu). Je-li napéti baterie mensi
nez 25,5 V, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu 50 (ij. prlmérna kapacita) a test neni dale provadén. Je-li napéti
baterie vétsi nez 25,5 V, postupuje se podle dale uvedeného algoritmu (viz nize). Méfeni 123 se také nastavi na
hodnotu 50, je-li po restartu jednotka napajena pouze z baterie.

Jsou-li spInény tyto nasledujici podminky:

- jecela hodina,

- je pfipojeno napajeci napéti,

- od posledniho Uspé&sSného testu ubéhlo minimalné 24 hodin (tj. 24 hodin a vice),

- od posledniho ovladani silového prvku ub&hlo minimalné 10 minut (tj. 10 minut a vice),
- napéti baterie je vétSi nez 25,5 V;

pak je spustén test baterie dle nasledujiciho algoritmu. Jednotlivé kroky jsou nasledujici:

- () Vypnuti nabijeni baterie.

- (i) Po dobu nasledujicich 10 s je hlidano napéti baterie (Usatr). Poklesne-li Usart pod 10 V, pak je test
pferuSen a meéfeni 123 nastaveno na hodnotu -10 (ij. baterie neni s nejvétsi pravdépodobnosti
pfipojena). DalSi test baterie je v tomto pfipadé proveden za 5 minut (timto se testuje pfitomnost baterie).

- (iii) Po dobu nasledujicich 50 s je hlidano napéti baterie. Poklesne-li Usatt pod 22 V, pak je méfeni 123
nastaveno na hodnotu -8 (tj. pokles napéti baterie pod minimaini dovolenou mez) a test pferusen.

- (iv) Po 60 s od vypnuti nabijeni je k baterii pfipojena zatéZ po dobu 1 s.

- (v) Poklesne-li v dobé pfipojeni zatéZe Usatt pod 22 V, pak je méFeni 123 nastaveno na hodnotu -6
(tj. pokles napéti baterie pod minimalni dovolenou mez pfi pfipojené zatézi).

- (vi) Je-li napéti baterie tésné po odpojeni zatéZe (UsatT2) V intervalu 22 V az 25,5 V, pak je méfeni 123
nastaveno na hodnotu dle vzorce 100 x (UpatT2 — 22) / (25,5 — 22).

- (vii)Je-li UsatT2 > 25,5 V, pak je méfeni 123 nastaveno na hodnotu 100.

Tab. 116 — Stavy 22voltové baterie

Méreni 123 | Stav baterie Signal 119 | Signal 109

-10 Baterie neni pfipojena 1 0

-9 Baterii se za 24 hodin nepodafilo dobit 1 1

8 Pp_kles nap?étl' batgrielpod minimalni povolenou mez (22 V) 1 0
pfi vypnutém dobijeni

7 P9k|es napéti bat?rie’pod minimalni povolenou mez (22 V) 1 1
pfi zapnutém dobijeni

6 P9k|es napéti’ bvavt_erie pod minimalni povolenou mez (22 V) 1 0
pfi zapnuté zatézi

-5az0 Neni definovano 1 0

0az 25 Procentualni pokles napéti, 1 0
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25az 100 tj. 100 x (UsatT2 — 22) / (25,5 — 22) 0

3.3.6.2 Testovani pritomnosti 24voltové baterie

V RTU jednotkach s verzi FW 112.01 a vySSi je pfitomnost baterie testovana periodicky. Kazdych 5 minut
je testovana pfitomnost baterie vypnutim dobijeni po dobu 1 sekundy. Je-li Usatr < 10 V pfi vypnutém dobijeni,
Ize pfedpokladat, Ze baterie neni pfipojena. Je-li Usatr > 10 V pfi vypnutém dobijeni (indikace pfitomnost baterie),
pak se dobijeni okamzité zapne.

3.3.6.3 Vyhodnocovani stavu 12voltové baterie

Plati-li, Ze napéti baterie je Ugatr < 12,75V po dobu delSi nez 24 hodin od pfipojeni napajeciho napéti a ovladani
silového prvku, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu -9 (tj. baterii nebylo mozné za 24 hodin dobit) a test
neni dale provadén.

Plati-li Usatr < 11 V, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu -7 (tj. pokles napéti baterie pod minimalni dovolenou
mez pfi zapnutém dobijeni) a test neni dale provadén. Pokus o dalSi test je proveden 5 minut po pfipojeni baterie.

Po restartu RTU jednotky je test proveden za 5 minut od tohoto okamziku (&ili restartu). Je-li napéti baterie mensi
nez 12,75 V, pak se méfeni 123 nastavi na hodnotu 50 (tj. primérna kapacita) a test neni dale provadén. Je-li napéti
baterie vétSi nez 12,75V, postupuje se podle dale uvedeného algoritmu (viz nize). Méfeni 123 se také nastavi
na hodnotu 50, je-li po restartu jednotka napajena pouze z baterie.

Jsou-li splnény tyto nasledujici podminky:

- jecela hodina,

- je pfipojeno napdjeci napéti,

- od posledniho uspésného testu ub&hlo minimalné 24 hodin (tj. 24 hodin a vice),

- od posledniho ovladani silového prvku ub&hlo minimalné 10 minut (tj. 10 minut a vice),
- napéti baterie je vétSinez 12,75 V;

pak je spustén test baterie dle nasledujiciho algoritmu. Jednotlivé kroky jsou nasledujici:

- () Vypnuti nabijeni baterie.

- (i) Podobu nasledujicich 10 sekund je hlidano napéti baterie (Usatt). Poklesne-li Usatrt pod 5V,
pak je test pferuSen a méfeni 123 nastaveno na hodnotu -10  (ij. baterie  neni s nejvétsi
pravdépodobnosti pfipojena). Dalsi test baterie je v tomto pfipadé proveden za 5 minut (timto se testuje
pfitomnost baterie).

- (iii) Podobu nésledujicich 50 sekund je hlidano napéti baterie. Poklesne-li Usatr pod 11V,
pak je méfeni 123 nastaveno na hodnotu -8 (tj. pokles napéti baterie pod minimalni dovolenou mez)
a test prerusen.

- (iv) Po 60 sekundach od vypnuti nabijeni je k baterii pfipojena zatéz po dobu 1 sekundy.

- (v) Poklesne-li v dobé pfipojeni zatéze Usarr pod 11V, pak je méfeni 123 nastaveno na hodnotu -6
(tj. pokles napéti baterie pod minimalni dovolenou mez pfi pfipojené zatézi).

- (vi) Je-li napéti baterie tésné po odpojeni zatéze (Usatt2) v intervalu 11 V az 12,75 V, pak je méfeni 123

nastaveno na hodnotu dle vzorce 100 x (Upatr2 — 11) / (12,75 — 11).

(vii) Je-li Usatt2 > 12,75 V, pak je méfeni 123 nastaveno na hodnotu 100.

Tab. 117 — Stavy 12voltové baterie

Méreni 123 | Stav baterie Signal 119 | Signal 109
-10 Baterie neni pfipojena 1 0
-9 Baterii se za 24 hodin nepodafilo dobit 1 1
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8 P9k|es napéti bat?rie’pod minimalni povolenou mez (11 V) 1 0
pfi vypnutém dobijeni

7 P9k|es napéti batc'e_rie'pod minimalni povolenou mez (11 V) 1 1
pfi zapnutém dobijeni

6 Pv<_)kles nap')étl" bvavt_erie pod minimalni povolenou mez (11 V) 1 0
pfi zapnuté zatézi

-5az0 Neni definovano 1 0

0az 25 Procentualni pokles napéti, 1 0

25az 100 tj. 100 x (Usatr2 — 11) / (12,75 — 11) 0 0

3.3.6.4 Testovani pritomnosti 12voltové baterie

V RTU jednotkdch s verzi FW 112.01 a vy3Si je pfitomnost baterie testovana periodicky. Kazdych 5 minut
je testovéna pfitomnost baterie vypnutim dobijeni po dobu 1 sekundy. Je-li Usatr <5V pfi vypnutém dobijeni,
Ize pfedpokladat, Ze baterie neni pfipojena. Je-li Usatt > 5 V pfi vypnutém dobijeni (indikace pfitomnost baterie),
pak se dobijeni okamzité zapne.

3.4 AKTUALIZACE FIRMWARE

U v8ech RTU jednotek vyrobenych firmou ELVAC a. s. je mozno provadét dalkovy upgrade firmware (FW); toto plati
pro nepfimé karty s digitalnimi vystupy (jsou osazeny vlastnim mikroprocesorem). U nékterych karet, jednotek
a modulll (napf. COMIO4, COMIO-PC, RTU7C, ESP7 apod.) Ize provadét dalkovou aktualizaci FW pomoci
webového rozhrani. U ostatnich jednotek, karet a modult se k aktualizaci FW pouziva RTU UzZivatelské centrum
(RTU UC). V rezimu aktualizace FW nefunguji nékteré funkce, napf. ovladani digitalnich vystup (DO), méfeni
analogovych veli€in na analogovych vstupech (Al), vypo&ty hodnot €i ochranné funkce apod. Stav upgrade FW je
také signalizovan LED indikatory. Po dokon&eni upgrade FW dojde k obnoveni normalniho provozniho rezimu
jednotky/karty/modulu.
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4 Jak postupovat v nesnazich

Kdykoliv bude jednotka pracovat nestandardné nebo zobrazovat chybova hlaseni, vénujte prosim témto stavim svou
pozornost. MUZe se jednat o malic¢kosti, které vyresSite sami, ale také muze jit o pfiznaky zavazného problému. Pokud
vylouCite zakladni mozné chyby obsluhy (napfiklad nepfipojeny kabel, porucha nékteré z periferii atd.) a problémy
trvaji, svéfte jednotku do rukou odbornikd. Mazete nas kontaktovat na servisni lince, radi Vam poradime, pfipadné
s Vami domluvime termin servisniho zasahu.

Véfime ale, Ze takovych problém( bude co nejméné, a to diky nasi péci vénované vyrobé.

Vénujte prosim pozornost pfiloham s testovacimi protokoly, kapitole se zaruénimi podminkami a také ¢asti urCené
pro servisni zaznamy.

Za cely kolektiv ELVAC a.s. Vam dékujeme za pozornost a doufame, ze s naSim vyrobkem budete spokojeni.

Zarucni a pozaruéni servis je poskytovan v téchto stfediscich:

Ccz

ELVAC a.s., Hasi¢ska 930/53, 700 30 Ostrava-Hrablvka, Tel.: +420 597 407 336 a 337
ELVAC a.s., Na Babé 1526/35, 160 00 Praha 6, Tel.: +420 224 914 608

SK
ELVAC SK s.r.o., ViSnova 192/11, 911 05 Tren¢in, Tel.: +421 326 401 766

V pfipadé potfeby Ize sjednat zasah servisniho technika do osmi pracovnich hodin od nahlaseni zavady.
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5 Seznam zkratek

Pro ucely tohoto dokumentu plati tyto zkratky:

4U velikost Sasi — vyska elektronického zafizeni, 177,5 mm

AC - stfidavy proud (Alternating Current)

A/D pfevodnik — analogové/digitalni pfevodnik

ADDC — automatické prepinani sméru pfenosu (Automatic Data Direction Control)

Al — analogové vstupy (Analog Inputs)

APN — nazev pfistupového bodu (Access Point Name)

ARP — protokol v pocitacovych sitich k ziskani linkové adresy (Address Resolution Protocol)

CD disk — kompaktni disk (Compact Disc)

CLO — galvanicky oddélena proudova smycka

COMTRADE - obecny format pro vyménu pfechodné ulozenych dat v elektrizacnich soustavach (IEC 60255-24)
CPU — centralni procesorova jednotka (Central Processing Unit)

CRC16 polynom — funkce k detekci chyb béhem pfenosu nebo ukladani dat (Cyclic Redundancy Check)
CSD - vytacené datové spojeni (Circuit Switched Data)

CSKS - specialni rezim protokolu IEC 60870-5-104 komunikacni karty COMIO4

CTS signal — povoleni k vysilani, fidici signal sériové linky

DC - stejnosmérny proud (Direct Current)

DC/DC - stejnosmérny méni¢ napéti

DDE - dynamicka vyména dat mezi aplikacemi (Dynamic Data Exchange)

DHCP — protokol nebo zafizeni umozfiujici automatickou konfiguraci v siti (Dynamic Host Configuration Protocol)
DI — digitalni vstup (Digital Input)

DIN lista — nosna kovova lista slouzici k upevriovani elektrickych pfistrojl

DO - digitalni vystup (Digital output)

DOUS - dalkové ovladany usekovy odpinad

DTS - distribu¢ni trafostanice

EDGE/(E)GPRS — vylepSené mobilni datové sité (Enhanced Data Rates for GSM Evolution/Enhanced GPRS)
EEPROM - elektricky mazatelna nevolatilni pamét’ (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)
ESD - elektrostaticky vyboj (Electrostatic Discharge)

ETH — souhrn technologii pro pocitatové sité (Ethernet)

FLASH — nevolatilni elektricky programovatelna pamét’

FME konektor — typ koaxialniho kabelu

FTP — sitovy protokol pro pfenos souboru (File Transfer Protocol)

GPRS — mobilni paketova datova sit (General Packet Radio Service)

GPL licence — vSeobecna vefejna licence pro svobodny software (General Public License)

GPS — globalni druzicovy polohovy systém (Global Positioning System)

GSM - globalni systém pro mobilni komunikaci (Global System for Mobile Communications)

HMI — rozhrani mezi ¢lovékem a strojem (Human—Machine Interface)

HSDPA — protokol mobilni telefonni sité s vy3Si stahovaci rychlosti (High-Speed Downlink Packet Access)
HSUPA — protokol mobilni telefonni sité s vy38i nahravaci rychlosti (High-Speed Uplink Packet Access)
HTTP — internetovy komunika&ni protokol (Hypertext Transfer Protocol)

ICMP — sitovy protokol pro odesilani sluzebnich informaci (Internet Control Message Protocol)

I/0 moduly — vstupné/vystupni moduly (Input/Output modules)

IP — zakladni protokol sitové vrstvy v poCitaCovych sitich (Internet Protocol)

IP adresa — Cislo jednoznacné identifikujici sitové rozhrani

L2TP — protokol k realizaci virtualnich privatnich siti (Layer 2 Tunneling Protocol)

LAN — lokalni pocitacova sit’ (Local Area Network)

LC konektor — typ optického konektoru

LED - svételna dioda (Light-Emitting Diode)

LTE — vysokorychlostni datova mobilni sit (3GPP Long Term Evolution)
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MAC adresa — adresa spojové vrstvy (Media Access Control Address)

MDI/MDIX — automatické rozpoznani pfipojeného sitového kabelu pfimy/kfizeny (Media Dependent
Inteface/Crosover)

microSD — vyménna pamétova karta (micro Secure Digital)

MRAM — magnetorezistivni nevolatilni pamét (Magnetoresistive Random-Access Memory)

MTI — méfici transformator proudu

MTU — méfici transformator napéti

nanoSIM karta — karta slouzici k identifikaci u€astnika v siti, velikost nano

NAT — zplsob Upravy sitového provozu prochazejiciho pres router (Network Address Translation)
OPC - standardizované komunikaéni rozhrani pro fizeni a monitorovani procest (Open Platform Communications)
OS - operacni systém

OZ — funkce opétovného zapinani

PC — osobni pocita¢ (Personal Computer)

PIN — osobni identifikacni €islo/heslo (Personal Identification Number)

PPP spojeni — komunikacni protokol pro pfimé spojeni mezi dvéma sitovymi uzly (Point-to-Point Protocol)
RJ-45 — typ konektoru

RS-232 - standard sériového komunikaéniho rozhrani

RS-422 — standard sériového komunikacniho rozhrani

RS-485 — standard sériového komunikaéniho rozhrani

RTD - rezistorovy teplotni detektor

RTS signal — pozadavek na vysilani, fidici signal sériove linky

RTU — vzdalena fidici jednotka (Remote Terminal Unit)

RTU UC - RTU Uzivatelské Centrum

RX signal — pfijem, datovy signal sériové linky

SADS jednotka — systém pro automatizaci provozu distribuénich siti VN

SFP modul — zasuvny sitovy modul (Small Form-factor Pluggable)

SIM karta — karta slouzici k identifikaci u¢astnika v siti (Subscriber |dentity Module)

SMA(f) konektor — typ koaxialniho konektoru, zdsuvka/samice

SMS zprava — sluzba kratkych textovych zprav (Short Message Service)

SNMP — internetovy protokol slouzici ke spravé sité (Simple Network Management Protocol)
SW — software

TCP — protokol transportni vrstvy v IP siti (Transmission Control Protocol)

TELNET - sitovy protokol umoziujici pfipojeni pomoci textového rozhrani (Teletype Network)
TLS — kryptograficky protokol poskytujici zabezpe€enou komunikaci (Transport Layer Security)
TPS — specialni rezim protokolu IEC 60870-5-104 komunikacni karty COMIO4

TX signal — vysilani, datovy signal sériové linky

UDP — protokol transportni vrstvy v IP siti (User Datagram Protocol)

UDP API port — konfigura€ni rozhrani modemu vyuzivajici protokol UDP

UMTS - vyvojovy stupert GSM sité (Universal Mobile Telecommunications Systém)

USB — univerzalni sériova sbérnice (Universal Serial Bus)

VHD — specidlni rezim protokolu IEC 60870-5-104 komunika&ni karty
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